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Summary

Climate change presents major challenges for municipalities, water and wastewater
utilities, businesses, and the general public, as the risks of both cloudbursts and
droughts potentially lead to significant societal costs due to flooding and wildfires.
Currently, legal responsibilities for these issues are spread across many actors, and
no single entity has the authority to manage the challenge alone. This
fragmentation can, in the worst case, result in solutions that are ineffective, sub-
optimally located, or entirely futile. The project has successfully identified several
challenges, opportunities, and future scenarios within the catchment area. By
working with a holistic water resource, stakeholders can contribute different pieces
of the puzzle to jointly address the challenges. Forms of collaboration should be
developed so that multiple water-related issues can be managed simultaneously.
This includes nature conservation efforts, climate adaptation (flooding, drought,
forest fires), improved water quality, groundwater recharge, and more. The
project’s results show opportunities to coordinate these efforts, but doing so
requires commitment from existing and new organizations, breaking down siloed

approaches to water issues, and increasing interaction among stakeholders.

Sammanfattning

Klimatférandringarna medfor stora utmaningar for kommuner, VA-huvudmaén,
ndringsliv och allmanheten da riskerna for bade skyfall och torka potentiellt
medfor stora samhaéllskostnader vid exempelvis 6versvamning och skogsbrand.
Idag ar det juridiska ansvaret spritt mellan manga aktorer och ingen har enskild
radighet att hantera utmaningen ensam. Denna isolering kan i varsta fall leda till
att atgarderna som genomfors blir ineffektiva, suboptimalt lokaliserade eller
verkningslOsa. Projektet har identifierat flera utmaningar, moéjligheter och
framtider inom avrinningsomradet. Genom att arbeta med ett holistiskt
vattenresursperspektiv kan aktdrerna bidra med olika pusselbitar som kan tackla
utmaningarna tillsammans. Samverkansformer utvecklas sa att flertalet
vattenfragor kan hanteras samtidigt och med multifunktionella 16sningar i storsta
mojliga man. Det géller naturvardsinsatser, klimatanpassning (6versvamning,
torka, skogsbrand), forbattrad vattenkvalitet, grundvattenbildning med mera.
Projektets resultat visar pa att det finns mojligheter att samordna dessa, men att det
kraver engagemang i befintliga och nya organisationer, bryta stuprorsarbete med

vattenfragor och 6kad interaktion mellan aktorer i avrinningsomradet.
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1 Inledning

Gavledns Avrinningsomrdde i Samverkan &r ett samverkansprojekt, finansierat genom
Impact Innovations program Water Wise Societies. Projektet 16pte mellan 15:e
november 2024 och 29:e maj 2025 och etablerade en samverkan mellan IVL, SLU,
Sandvikens Kommun, Gavle Energi och If Skadeforsakringar. Projektets aktiviteter
har utforts enligt plan och har uppnatt samtliga av projektets mal. Aktérerna
enades i undersokandet hur man kan adressera den 6versvamningsrisk som kan
drabba olika delar av avrinningsomréadet, men som ingen av de aktérerna har egen
radighet att atgdrda. Projektet har varit geografiskt knutet till Gavleans

avrinningsomréade och dess delavrinningsomraden (Se Fig. 1 och Fig.2).

vy - Falun
Kommun
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athy @2 SN R lg 1
Gavledns avrinningsomrdde och kommungrinser for Sandviken, Hofors, Ockelbo, Givle
och Falu Kommun. Kdlla: IVL (baserad pd data fran SMHI och Linsstyrelsen Givleborg).

1.1 Bakgrund

Ett avrinningsomrade é&r ett geografiskt omrade dar allt vatten rinner till samma
utloppspunkt som avgransas topografiskt med hojdryggar, dven kallat
vattendelare. Vattnet kan fordrdjas i flera yt-och grundvattenférekomster som sjoar
och vatmarker, innan det nér utloppspunkten. Avrinningsomraden stracker sig
ofta 6ver administrativa granser, som kommun-och lansgréanser, vilket dven ar

fallet for Gavlean (Se ‘Fig 1’ ovan).
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Hantering av vattenresurser ur ett avrinningsomradesperspektiv ar inte nytt, utan
ligger till grund for EU:s Vattendirektiv (Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG))
och har varit ett framgéngsrecept i tusentals ar pa olika hall i véarlden, exempelvis i
Indusdalen, nuvarande norra Indien och Pakistan (Singh et al. 2020). Dock har de
senaste arhundradets globala samhaéllsutveckling gjort att manniskan
transformerat markanvandningen pa allt storre ytor, i snabb takt och med olika
intressen och konsekvenser. Denna utveckling har fordndrat vattenbalansen, med
konsekvenser for landskapets hydrologi och inte minst den biologiska mangfalden
(Wang et al. 2016). I denna utveckling har samhallsystemet med sitt
markdgandeskap, okad specialisering av kompetenser och administrativa ansvar
cementerats i organisatoriska stupror, ibland med motstaende intressen, och som
séllan behovt samverka. Klimatforandringarna och dess effekter i form av skyfall
och varmeboljor ger ytterligare en nyans till detta, dar den 6kade, direkta risken for
oversvamning kréver att samverkan sker i hela avrinningsomradet mellan olika

forvaltningar, aktorer och kompetensomraden, fran kalla till kust.

4

g

Figur 2. Skyfallet i Givle den 17:e augusti 2021 Killa: SMHI.

Den senaste oversvamningshédndelsen i projektomradet ar skyfallet ar 2021 6ver
Gévleborgs och Dalarnas ldn, da 6ver 100 mm regn 01l 6ver ett mycket stort
omrade pa kort tid. Hogst dygnsnederbérdsméangd maéttes vid maétstationen i
Gévle den 18 augusti klockan 07 svensk normaltid med 161,6 mm under det
senaste dygnet. De hoga flodena maérktes av i mindre vattendrag uppstroms bland
annat Gavleén, broar brast och Storsjon fick ta emot d&nnu mer vatten trots sitt
redan hoga vattenstdnd. Handelsen blev en kaskadeffekt, dar hoga floden
uppstroms gav upphov till 4n hogre floden och skador nedstréms (SMHI, 2021).
Det totala skadebeloppet som betalades ut av forsakringsbolag var 1,2 miljarder
kronor i Gavle kommun och 153 miljoner kronor i Sandvikens kommun (Svensk
Forsakring, 2022).
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01 Jidrain
SUBID: 9770
820 km”

02 Borrsjdan
SUBID: 89743
261 km?

03 Syltbicken
SUBID: 9663
1T km?

04 Vallbyan
SUBID: 9569
128 km*

05 Hodn
SUBID: 9523
B33 km?

06 Finjain
SUBID: 8487
58 kv

07 Storsjén
SUBID: 8578
181 km?

08 Spilkasbicken
SUBID: 88601
45 km?

09 Kungsbicken
SUBID: 9713
103 kmv

10 Gavledn
SUBID: 4784
51 kmy?

11 Stenbdcken -

. Tickselbdcken
SUBID: 9877, 9824
B4 km?

Figur 3. Gavledns delavrinningsomrdden. Killa: IVL (baserad pd data frdan SMHI och

Linsstyrelsen Givleborg).

Detta projekt har aven grundat sitt tillvagagangssatt i laranderesultat fran andra
projekt sasom Cloudburst Management Plan i Kopenhamn, som lyckats hitta
metoder for implementering av vattensmart stadsbyggnad i den kommunala
planeringen. Dessutom beaktas det sociala perspektivet genom dialog med
invanare och berdrda aktorer (City of Copenhagen, 2012). Det dr en avgorande
faktor att brett hoja kunskapen och medvetenhet bland politiker, allménhet och
yrkesverksamma for att lyckas med klimatanpassning (Climate-Adapt EEA, 2022).
Andra projekt med vardefulla erfarenheter dr bland annat Ecocity Augustenborg i
Malmo (Haghighatafshar et al. 2016), Norra Djurgardsstaden i Stockholm
(Stockholm Stad, 2011) och Portland, Oregon, USA (O'Donnell et al. 2020).
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1.2 Projektets samhallsutmaning

Projektet har specifikt adresserat delmalet Vattenresilienta samhillen inom satsningen
Water Wise Societies. Projektet faller dven inom ramarna for det nya delmalet Resilient
forsorjning och hantering av wvatten i samhillet och Uppdrag 3: Anpassa Samhillet mot
dversviamning och torka (Water Wise Societies, 2025).

Klimatforandringarna orsakar en omfattande intensifiering i extremt vader (Allan et al.
2020), vilket sannolikt kommer att leda till mer frekventa extrema skyfall och
varmeboljor. Gdvleomradet ar ett av 26 utpekade omraden i Sverige som bedoms ha en
oversvamningsrisk (MSB, 2024). Detta innebédr en omfattande utmaning fér samhallet
som till stor del ar planerad och anpassad efter forra seklets klimat. Extrema
viaderhdndelser kommer krdva anpassning av infrastruktur pa lang sikt och okad
beredskap pa kort sikt.

Detta projekt har beaktat bada tidshorisonterna men har lagt mer fokus pa den
langsiktiga anpassningen av infrastruktur. For att langsiktigt minska effekterna av
extremt regnvader pa stader och tédtorter behovs flera olika atgarder for att astadkomma
effekterna:

e Fordroja vattnet uppstroms (forlanga handelseférloppet fran regn till recipient,
lagra vatten ovan eller under mark)

e Minska avrinning genom Okad andel gronytor och biomassa dar vatten kan
fangas upp av vaxtlighet innan det nar marken (interception)

o Oka infiltrationen (forbittra markforutsattningarna for infiltration)

e Sprida ut vattnet genom att minska kanaliseringseffekten (aterskapa naturliga
vattendrag, meandring och minska dikning).

e Skapa sdkra avrinningsvidgar vid skyfall och hoga floden (fordndring av
hojdsattning, fungerande avledning till recipient for minskade skador pa till
exempel infrastruktur och byggnader)

For denna typ av klimatanpassningsarbete kravs ett helhetsgrepp med systemperspektiv,
pa hela avrinningsomradet, fran kalla till kust, och med beaktning av stadsliv, Va-system,
naturvdrden, produktionslandskap, transport med mera. For en holistisk omstallning
som namnd ovan finns ménga végar att ga, med flertalet majliga 16sningar och atgarder
som kan vara lampliga pa olika platser. Bland dessa finns:

1. Tavrinningsomradet (landsbygd, produktions-och naturlandskap)
Utmaning: Av 6versvamning orsakat produktionsbortfall, inkomst och/eller
kapitalforluster i laglanta omraden
Potentiellt limpliga atgdrder: Restaurera myrar, vatmarker och vattendrag,
anldgga dammar, fordndra produktionsmetoder i jord-och skogsbruk,
forandrad markavvattning
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2. Uppstroms lings storre vattendrag (Aar, Sjoar)
Utmaning: Temporar breddning och forstorelse av intilliggande infrastruktur
sdsom jarnvag, vagar, batplatser, bryggor, byggnader och annan
markanvandning.
Potentiellt limpliga atgdrder: Skyddsvallar, erosionsskydd, proaktiv
flodesreglering, planerad retrétt av infrastruktur och bebyggelse

3. Itdtbebyggda omraden (titorter, stider, bebyggelse)
Utmaning: Lokala 6versvamningar pa grund av underdimensionerat VA-nat
som inte dr dimensionerat for att hantera skyfall och klimatfoéréandringar,
backtryck, problematisk héjdsittning, hog ytavrinning pa grund av stor andel
hardgjord yta, gamla detaljplaner utan hansyn till klimatférandringar.
Potentiellt limpliga dtgédrder: Losningar uppstroms, 6kad hallbar
dagvattenhantering (enligt Svenskt Vatten P105) med regnbaddar och andra
blagrona losningar i urban miljo, 6kad kapacitet i VA-nit, uppdatering av aldre
detaljplaner med mera.

Ovanstaende utmaningar stéller stora krav pa samverkan mellan olika aktorer eftersom
vatten inte forhaller sig till fastighetsgrénser eller andra administrativa granser.
Losningarna maste ddrmed ocksa koordineras mellan de som har radighet inom
respektive grans. Dialog och samverkan mellan berdrda aktorer dr nyckeln for att
identifiera utmaningar, mojligheter och 16sningar. Overenskommelser och fordelning av
ansvar och kostnader ar kritiskt for genomforandet av klimatanpassningsétgarder.

1.3 Projektets malsattningar

Projektets primara syfte var att etablera en samverkan mellan parterna, detta uppnas
genom arbete mot fldjande tre mal:

1. Identifiera gemensamma utmaningar som kan lésas genom samverkan
e Kopplat till Gavledns avrinningsomride
o Kopplat till fversvimning

2. Analysera dessa utmaningar holistiskt
. Beakta andra vattenrelaterade parametrar sisom torka,
vattenkvalitet, biologisk mdngfald, kraftproduktion, planprocess, VA m.fl.

3. Utveckla idé pa fortsittningsprojekt
. Utgd fran behovsanalysen, aktorskartliggning och identifierade
hinder och mojligheter
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1.4 Medverkande aktorer och roller i projektet

Koordinator: IVL Svenska Miljoinstitutet har varit koordinator for projektet. IVL har en
bred erfarenhet av att vara vird for och samordna storre nationella program och
forskningsprojekt.

Inom projektet har IVL organiserat diskussionsmé&ten, workshop och projektets 16pande
aktiviteter samt bidragit med kunskap inom det senaste kunskapslaget gillande juridik,
hydrologi och samhaéllsplanering kopplat till klimatanapassning, naturbaserade
16sningar med mera.

Universitet: SLU Sveriges Lantbruksuniversitet dr ett internationellt universitet i
virldsklass med forskning, utbildning och miljéanalys inom vetenskaper for ett hdllbart liv.

Inom projektet har SLU bidragit med den senaste forskningen inom
landskapshydrologi, modellering och med internationella perspektiv. SLU leder eller
deltar i flera projekt som bygger upp den evidensbas som behovs for att beddma
effektiviteten hos blagron infrastruktur for vattenretention i avrinningsomraden och for
att framja inforandet av dessa atgdrder i samhallet. FLOODTool (SLF), PuddleJump
(FORMAS) och OPTAIN (Horizon Europe) ar padgéende projekt som tillsammans skapar
ny forstaelse for klimatanpassningsatgiarder som kan genomforas av kommuner och
markforvaltare.

Behovsdgare: Sandvikens kommun ligger i sydvistra Gistrikland, beligen vid Storsjon som
ligger uppstroms Gavledn frin Givle. Kommunen har ca 38 000 invdnare, varav ca 25 000 bor i
Sandviken titort. I projektet foretrids kommunen av Vistra Gistrikland
samhillsbyggnadsforvaltning (VGS).

Inom projektet har VGS bland annat bidragit inom aktorskartlaggingen, med
natverkande med lokala berérda aktorer, behovskartlaggning inom férvaltningen med
mera.

Behovsdgare: Gdvle Energi ar ett energibolag som verkar i Givle kommun, Sverige. Bolaget
har en viktig roll i regleringen av flodena i Gavledn och en god dverblick dver hur
flodesutjimningen sker i avrinningsomridet.

Inom projektet har Gavle Energi bidragit med expertis inom vattendomar och
flodesreglering, insikter kring den Nationella Planen (NAP:en) med mera.

Forsakringsbransch: If Skadeforsakringar dr det ledande skadeforsikringsbolaget i Norden
med 3,9 miljoner kunder. Ifs uppgift dr att ge skydd dt ovintade ekonomiska forluster, och bistd
med radgivning for att minska risken for att ndgot ska hinda.

Inom projektet har If bidragit med forsékringsbranschens perspektiv pa risk-och
sarbarhet, atgardslokalisering och i diskussioner kring finansiering och
ansvarsfordelning.
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2 Hur har projektet organiserats?

Parterna har genomfort en systemanalys genom en serie workshops och
diskussionsmoten for att undersoka behovet av samverkan géillande analyser,
16sningar och atgérder pa bade 1ang och kort sikt. Aven fler vattenresursaspekter
har kommit att beaktas, sasom torka, skogsbrand, biologisk mangfald och
vattenkvalitet. Fokus har legat pa gemensamt larande och att bygga bryggor over

och inom organisationsgréanserna.

3
Projektstart... %,f Projektslut!
O‘F@m
? I ‘@'
l 000

AP3 Kunskapspaket

AP1 Projektledning
Nov 2024 Feb 2025 Maj 2025

Fig 4. Diagram Over projektets arbetspaket och process. Killa: Projektteamet

I projektets forsta halva, inom AP2 Behovskartlaggning, har tre tematiska
workshops hallits pa foljande teman; Risklige och sirbarheter, Atgirder och
lokalisering och Juridik, samverkan och ansvar. Dessa workshops har legat i nédra

forankring med tre projektinterna kunskapspaket inom AP3:

e Juridik och vattendomar (IVL och Géavle Energi)
o Atgirder och forskningslige (IVL)
e [Internationell Utblick (SLU)

Lopande under projekttiden holls diskussioner kring behovskartlaggning,
aktorskartlaggning, idégenerering fortsatt samverkan och arbete, erfarenhetsutbyte
med externa aktorer. I mars, mitt i projektet holls ett fysiskt uppsamlingsmote
under en heldag i Sandviken. Vid detta tillfdlle 6vergick projektet i sin andra halva

och slutfas att identifiera lampliga nésta steg och arbeten.
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3  Systemanalys for onskad framtid

Projektet har stirkt samverkan mellan Sandvikens kommun och andra
nyckelaktorer i avrinningsomradet. Kommunen har tydligt pekat ut ett behov av
kunskap om hur risker fran skyfall och héga floden kan hanteras samtidigt som
vattnet kan utgodra en resurs i staden vid torka. Torkan kan orsaka problem for
batar och fisket vid laga nivaer, 6ka brandrisken och paverka
dricksvattenforsorjningen. Projektet har systematiskt analyserat pa vilka satt
systemomstéllning behovs, vilka atgarder som kravs och hur problematiken bor
adresseras utifran Gavleans forutsattningar. Parallella pagaende projekt och
arbeten inom de olika organisationerna har synkroniserats med arbetet i detta
samverkansprojekt. Ett exempel pa detta dr Sandvikens kommuns arbete med
skyfallskartering och att modellera Storsjon och mdjligheter till nivareglering med

syfte att modellera olika floden och skyfallssituationer.

Systemanalysen bestar av nio kategorier med utmaningar (U) som kopplats till
mdjligheter (M) i detta avsnitt. Mdjligheterna kopplats vidare till forslag pa Aktiviteter

i fortsattningsprojekt i avsnitt 4.

l Utmaning (U) Mboijlighet (M)

Det finns ingen aktiv

Samordning och
= samordningsfunktion

Nytandning och utokning

samverkan av samverkansformer
for klimatanpassning
5 Ansvar och Ar.lsvf’?rsfc.)rdvflmnger‘l' ar Natlonel{u“tredmng kring
Y . otillracklig for att mota forandrad
radighet . .. .

behovet av anpassning ansvarsfordelning

3 Naigebidnse | e
Nulidgesbild fragmenterad och parap’y
heltackande gemensamt
saknar helhetssyn S
nuldge
R o Det finns stora iR a\:
4 Atgdrds- . . paraplymodell for
. osakerheter vid . .
lokalisering L. . scenariodriven
lokalisering av atgarder ot o ..

atgardslokalisering

Lag medvetenhet och Okad tillganglighet av
5 En medveten forstaelse kring kunskap och information
allménhet utmaningen bland for 6kad forstaelse och
medborgare involvering

6 Begreppet ” Aterkomsttid” leder till Testning av alternativa

”3terkomsttid” missforstand och dimensionerande begrepp
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Testning av sam-och
medfinansieringslosningar
av atgarder och analyser

Testning av nya
vattendomar som proaktivt
styrmedel for
flodesutjamning vid
extrema floden

Synergier med atgarder

mot torka, brand och for

battre vattenkvalitet och
biologisk mangfald

Varje omrade ar kopplad till 1-3 av de Systemdimensioner som Vinnova formulerat

for forandrings-och omstéllningsarbete.

Dessa dimensioner ar:

e Teknik, produkter och processer

e Pengar, varden och-affirsmodeller

e Policy, regelverk och styrmedel

e Beteende, kultur och varderingar

e Omstéllningsinfrastruktur
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3.1 Samordning och samverkan

Systemdimension: Omstéllningsinfrastruktur

Utmaning 1: Det finns ingen aktiv samordningsfunktion for
klimatanpassning

I dagslaget finns i praktiken ingen aktiv samordningsfunktion av analysarbeten
och 16sningssamordning for atgarder kopplat till klimatanpassning och
Oversvamning i avrinningsomradet. Det finns tva befintliga organisationer,
Gastriklands Vattenvardsforening (GVVF) och Gastriklands Vattenrad som tacker
in avrinningsomraden inom totalt 11 kommuner, med tyngdpunkt pa Gavle,
Sandviken, Hofors och Ockelbo. Gastrikland bestar ytvattenmaéssigt sett av fyra
storre avrinningsomraden, samt nagra mindre utmed kusten. Gavlean, Testeboan,

Hamréngean och Skérjan ar de storsta darna.

Gastriklands vattenvardsforening (GVVF) bildades 1960 och utgor en
sammanslutning mellan kommuner och industrier samt andra for vattenvarden
intresserade inom féreningens verksamhetsomrade. Géstriklands
vattenvardsforening har uppdraget att svara fér samordning av den
recipientkontroll som foreningens medlemmar alagts. I 6vrigt skall féreningen folja
vattnens tillstand genom provtagning i vattenomradet, registrera avloppsutslapp,
tillhandagd medlemmarna med upplysningar och rad i &renden, som beror
foreningens verksamhet, verka foér medlemmarnas information och i huvudsak
genom radgivning verka for en samordnad 16sning av erforderliga atgarder till
motverkande av fororeningar av vattensystemet. Arbetet med recipientkontroll
inom GVVF utfors av en extern konsult och recipientkontrollen sammanfattas i en
arsrapport. Gastriklands vattenrad bildades i december 2007. Vattenradets syfte ar
att genom samverkan framja en god vattenhushallning, en god vattenkvalitet och
langsiktig biologisk mangfald inom vattenradets verksamhetsomrade. Vattenradet
ska vara det lokala samverkansforumet for att uppna EU:s vattendirektiv och kan
verka som remissinstans for exempelvis vattenmyndigheten. Vattenradet har
moten minst en gang per ar for diskussion av bland annat bidragsansokning inom

LOVA och omprévning enligt miljovillkor f6r vattenkraft.

Fokus for arbetet inom dessa organisationer har historiskt varit vattenkvalitet
utifran Vattendirektivet, inte klimatanpassning. Utover att anlita externt
konsultstdd har styrelsemedlemmarna i flera fall andra ordinarie uppdrag vilket
kan medfora att arbetet inom organisationerna prioriteras ner. Vattenradets

geografiska omfang “avrinningsomradet” kan dven ses som lamplig for hantering
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av dven Oversvamning och klimatanpassning, vilket skulle kunna ses som ett

naturligt tilldgg som mojligt ansvarsomrade for den typen av organisation.

Moaijlighet 1: Nytandning och utdkning av befintliga
samverkansformer
Gastriklands Vattenvardsforbund och Vattenrad ar befintliga foreningar och
organisationsstrukturer inom avrinningsomradena som genom en effektivare
organisation bidragsfinansierade samordnarroller och ett utékat ansvar for
klimatrelaterade fragor, kan fa 6kad férmaga i hantering av vattenrelaterade fragor
inom béade vattenkvalitet och klimatanpassning. Denna nytandning kan
exempelvis besté av att en adtgardssamordnare anstéills med stod fran Lansstyrelsen
Gévleborg, vilket gar att soka for 2025-2026. Denna tjanst ar 4mnad att samordna
atgarder 6ver kommungranser for vattenresurshanteringen. Férutom en
atgardssamordnare behover organisationernas styrelser ha mandat att vara
engagerade och lagga ner tid pa samverkansarbetet inom Vattenrad och

Vattenvardsforbund inom sina respektive tjanster.

Ytterligare en mojlighet dr stiarka samarbete och dialog mellan privata och
offentliga aktorer. IVL leder just nu ett FORMAS-finansierat Policylabb i Malmo for
att ta fram prototyper pa klimatanpassningskontrakt mellan kommun och
bostadsbolag, nagot som kan utvecklas vidare i en storre kontext mellan
kommuner och med andra typer av fastighetsdgare, sdsom exempelvis
lantbruksfastigheter, dgare av mindre vattenkraftverk eller skogsédgare. Forutom
skapandet av kontraktsformer mellan offentliga och privata aktorer finns det dven
indikationer pa ett en kommunal “klimatanpassningsradgivare” eller annan
stodfunktion kan vara vardefullt i kontakt med fastighetsdgare som vill utfora

atgarder men saknar teknisk kunskap.

3.2 Ansvar och radighet

Systemdimension: Policy och styrmedel

Utmaning 2: Ansvarsfordelningen ar otillracklig for att mota
behovet av anpassning

Den nationellt satta ansvarsfordelningen racker inte till, bedémer gruppen. Idag
har VA-huvudmannen enbart ansvar upp till 10-30-ars regn med allmanna Va-
anldggningar for dagvatten, samt att i vattentjanstplanen bedéma vilka atgéarder

som behover vidtas for att de allmanna va-anldggningarna ska fungera vid en 6kad
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belastning pa grund av skyfall enligt LAV (Lagen om Allméanna Vattentjanster).
Det finns ingen myndighet som har fatt ett uttalat ansvar for att samhallet
skyfallssékras ur ett avrinningsomréadesperspektiv idag. Boverket stiller krav pa
att 6versvamning, ras, skred och erosion ska beaktas i detaljplanering.
Lansstyrelserna och Vattenmyndigheterna uppdrag att samordna Iésningar och
atgarder for att uppna direktiv som Vattendirektivet, Restaureringsdirektivet,

Oversvamningsdirektivet med flera.

Fastighetsidgarna har eget ansvar att klimatanpassa och star i stort for riskerna for
skador pa den egna fastigheten till f6ljd av klimatforandringarna. Fastighets-och
markédgare som grupp har oftast liten eller ingen insikt om detta ansvar, samtidigt
som de ofta har lag kunskap om hur de berdrs och vilka l6sningar som ar lampliga.
For att atgarder pa privatdgd mark ska bli effektiv kravs samordning i en storre
skala dn den enskilda tomten, eftersom ingen aktor har enskild radighet. Detta
géller bade i bebyggd milj6 och i landskapet. Samordningsfunktioner beh&vs bade
i stor skala i avrinningsomradet, pa mindre skala inom kommuner och i form av

strateg/medlare som kan stodja markégare.

Moaijlighet 2: Nationell utredning kring forandrad
ansvarsfordelning for effektivare

klimatanpassning
SOU 2025:51 behandlar till viss del mojligheterna att utveckla befintlig lagstiftning
for att fa till fler klimatanpassningsatgarder. Utredningen foreslar att staten tar ett
storre ansvar for att skydda vissa kuststréackor fran havsnivahdjningar dock
foreslas inget nytt utpekat samordningsansvar for kommuner for
klimatanpassning. Det finns ett tydligt behov av en fungerande ansvarsfordelning
och tydliggorande vem som har en samordnande roll vid klimatanpassning i storre
geografiska skalor dn pa fastighetsniva. I dagslédget ligger ett antal andra
utredningsforslag! pa regeringens bord rérande klimatanpassning, daribland lyfts
fragor om markavvattning, vatmarksrestaurering med mera. Kompletterande

utredningar kan behdvas.

L https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/statens-offentliga-utredningar/2023/11/sou-202372,
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3.3 Nulagesbild

Systemdimension: Omstéllningsinfrastruktur

Utmaning 3: Nulagesbilden ar fragmenterad och saknar
helhetssyn

Vattenfragor har traditionellt i forsta hand hanterats inom stuprér, vilket innebar
att olika typer av vattenfrdgor behandlats av olika delar av organisationerna och
var for sig. Orsaken é&r att det redan finns etablerade kommunikationsvagar och
man kanner till ramarna for sin egen verksamhet. Viss samverkan finns mellan
olika aktorer men ndgon helhetsbild for klimatriskerna inom avrinningsomradena
har inte skapats dnnu. Det finns flertalet analyser, modeller, karteringar och
underlag for 6versvamningsrisker i det aktuella avrinningsomradet. Ofta har dessa
olika avsandare (konsultbolag), bestéllare (myndigheter, lansstyrelser, kommuner),
geografisk tackning och antaganden om klimatscenarier. Dessutom finns det
ibland oklarheter vilken hdnsyn som karteringarna tagit till ledningsnat. Dessutom
finns det flertalet aktorer i avrinningsomradet som genomfér olika typer av

matningar sasom vattenkvalitet, flddeshastigheter och vattennivaer.

Fragmenteringen av underlag och osakerhetsfaktorerna skapar svarigheter att
prioritera och fatta valgrundade beslut vilka atgéarder och investeringar som

behover goras for att fa bast resultat sett ur ett avrinningsomradesperspektiv.

Moaijlighet 3: Framtagande av paraplymodell for ett
heltackande gemensamt nulage
Ett modelleringssystem for att vaga samman befintliga underlag, modeller och
utredningar samt pekar pa komplement kommer att stodja samarbete for 6kad
klimatanpassning och motstandskraft mot 6versvamningar i Gavleans
avrinningsomréde. Ett sddant system bor ta ett helhetsgrepp fran killa till hav och
innefatta fler aspekter an 6versvamning (se 3.9). Manga av de komponenter som
behovs finns redan pa plats. Det stora antalet befintliga modeller, kartor, data och
maétpunkter ger manga byggstenar for ett sddant system, men de maste integreras
battre for att uppna sitt maximala varde. Om de befintliga verktygen och
dataresurserna kan inforlivas i en integrerad inldrningsmiljo kommer det att bli

mdjligt att frimja ett mer valinformerat och mer sammanhangande beslutsfattande.

Framtida nederbdrd kan simuleras med hjalp av littillgangliga nedskalade
klimatscenarier med vadergeneratorer for att simulera en 6kning av frekvensen av

bade oversvamningar och torka. Markfuktighetskartor och topografiska kartor kan
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anvandas for att identifiera omradden dar det kan vara mojligt att hélla kvar vatten
under ldngre tidsperioder i avrinningsomradet. Dessa kan kombineras med kartor
over markinnehav och skogsbestandens produktivitet for att identifiera omraden
dér vattenretention kan vara mest kostnadseffektivt. Hydrologiska modeller pa
avrinningsomradesnivy, till exempel S-HYPE? kan anvéndas for att simulera

nuvarande och framtida avrinningsmonster.

Simulerade floden kan ledas genom sjomodeller, vilket kommer att vara en viktig
aspekt for att forsta 6versvamningsrisken. Simulerade sjonivéer kan i sin tur
anvandas for att undersdka mdojligheterna att reglera vattenkraften for att mildra
oversvamningar nedstroms och kostnaderna i form av faktiska eller hypotetiska
elpriser. Modeller f6r avrinningsomraden, sjoar och vattenkraft kan alla anvandas
for att faststilla gransvillkor for Oversvamningsvatten som rinner in i stadsmiljon
eller som leder till hydraulisk underkapacitet (ddmning) i dagvattenledningar och
eventuella kombinerade spillvattenledningar. Konventionella avrinningsmodeller
for gra infrastruktur och nya simuleringsverktyg for gron infrastruktur kommer
sannolikt att behdva kombineras for att forsta vad som héander med
oversvamningsvattnet i stiderna och vilka ekonomiska kostnader det kan
medfora. Befintliga och nya matpunkter (digitala onlinemétare) i riskomraden for
Oversvamning av bebyggelse eller annan viktig infrastruktur, eventuellt i
kombination med medborgarvetenskapliga observationer av nederbord,
vattennivaer och vattenkemi, kan alla bidra med de data som behovs for att
kalibrera och validera de modeller som anges ovan. Sddana data har en viktig roll
att spela nar det galler att faststdlla robustheten och tillforlitligheten hos
modelleringssystem som anvénds for att berdkna framtida hydrologiska

forhallanden i ett mer extremt klimat.

Dessa verktyg, data och geografisk information kan kopplas samman for att skapa
en “digital tvilling”, eller paraplymodell av Gavledns avrinningsomréde,
Sandviken och Gavle. Att bygga och anvanda denna paraplymodell kan vara ett
viktigt steg mot att uppna ett helhetsperspektiv pa klimatanpassning och
motstandskraft mot bade dversvamningar och torka i Sandviken, Gavle och
Sverige. En utmaning ligger i 4gandeskapet och forvaltningen av denna typ av
overgripande modell/underlag, som kan till viss del innehalla sekretessbelagt

innehall. Det behover utredas vidare.

2 https://www.smhi.se/forskning/modeller-och-data/s-hype
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3.4 Atgirdslokaliseirng

Systemdimension: Pengar och vardemodeller, Omstéllningsinfrastruktur, Policy

Utmaning 4: Det finns stora osakerheter vid lokalisering av
atgarder
Skyfall i form av regn eller snésmaltning ar nagra av de framsta orsakerna till
Oversvamningar i stider. Att bromsa nederborden sa hogt upp i
avrinningsomradet (eller nara killan) som mdojligt ar ett satt att minska
oversvamningsskadorna. Fran det att nederborden faller pa marken till dess att
den rinner ut i havet finns det tre omraden dar atgarder kan vidtas for att minska
risken for skadliga oversvamningar; 1) I avrinningsomrddet 2) Uppstroms lings storre
vattendrag och 3) I titbebyggda omrdden (se 1.2). Atgarderna fungerar bist i
kombination. For att minska 6versvamningar i stader, blir oftast de mest
kostnadseffektiva atgarderna nar vattenflodet kan bromsas upp i
landsbygdsomraden uppstroms och/eller héllas kvar i sjoar och vattendrag
uppstroms tiatbebyggda omraden. Detta behover ske i koordinering med atgarder

direkt vid riskomraden, sasom urbana l9sningar och vallning.

Uppstroms i avrinningsomradet kan atgarder som antingen aterfér nederbord till
atmosfdren, haller kvar vatten langre i landskapet eller bromsar flodet i skogsdiken
och sma vattendrag alla bidra till att minska risken for 6versvamningar i stader
nedstroms. Vaxande barrskogar fangar upp regn nar det faller och aterfor det till
atmosfaren genom avdunstning. Samtidigt transpirerar de vatten medan de véxer
och binder kol fran atmosfaren. Tillsammans kan evaporation och transpiration
aterfora ungefar hilften av den inkommande nederborden till atmosfaren. Aven
om denna process minskar éversvamningsrisken nedstroms finns det en
avvagning eftersom den kan 6ka sannolikheten for torka eller vattenbrist.
Skogsbruk i monokultur med enbart ett tradslag lIoper hogre risk for att drabbas av
skadedjursangrepp, torkstress och skogsbrander. Darmed kan dven
produktionsmetoden ha paverkan pa omradets motstandskraft mot

klimatforandringar.

Dammar och vatmarker som haller kvar vatten i skogslandskapet uppstréoms kan
spela en roll for att minska 6versvamningsriskerna nedstréms. Om dammar kan
utformas, byggas och forvaltas sa att de lagrar vatten i skogarna uppstroms kan de
bidra till bAde minskad 6versvamningsrisk nedstroms och lokal
grundvattenbildning. An sa ldnge dr bevisen for att saidana atgérder &r effektiva

baserade pa modelleringsstudier inom SLU:s andra projekt som tyder pé att de kan
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minska risken for medelstora 6versvamningar (Djodjic et al, 2025). Har kan finnas

en motsattning med utrivning av dammar inom NAP (se 3.8).

I dag finns det ett allt storre samhalleligt intresse for att aterstélla naturliga
forhallanden. EU:s naturvardslag satter upp ambitidsa mal for
restaureringsatgarder for att aterstédlla landskapet till ett mer naturligt tillstand. I
Sverige har 0ppna diken och tackdiken gravts i hela skogs-och
jordbrukslandskapet for att dréanera fuktiga marker och Oka tillgdngliga arealer for
skogsbruk. Att tappa till dessa diken kan bidra till att halla kvar vattnet i
landskapet langre och potentiellt minska 6versvamningar nedstroms. SLU
genomfor en prelimindr analys av tillgangliga méatdata for grundvatten fore och
efter i ett forsok att kvantifiera potentialen for 6kad vattenretention. Formen pa
alvfarorna i Sverige ar ett arv fran tidigare och nuvarande samhalleliga behov. De
flesta dlvar i Sverige har damts upp for att generera vattenkraft. Manga alvar har
ocksa ratats, rensats och fordjupats for att underlatta timmertransporter. Idag
transporteras inte langre timmer pa dlvarna, men behovet av
vattenkraftsproduktion kvarstar. Om man aterstaller naturliga vattendrags
meandring och struktur samt minskar deras djup skulle de aterga till ett mer
naturligt tillstand, men det skulle sannolikt ha begransade effekter pa

Oversvamningsrisken nedstroms.

Dammar och reservoarer for vattenkraftproduktion &dr utformade for att lagra
vatten och sldppa ut det pa ett kontrollerat satt. Nuvarande vattendom f6r Gavlean
tilldter mycket litet regleringsutrymme, vilket gor det svart att styra vattennivaerna
i reservoarerna proaktivt for att minska dversvamningsriskerna nedstroms, men
simuleringar skulle kunna bidra till att identifiera under vilka omstandigheter det

skulle vara fordelaktigt att reglera vattennivaerna i vattenkraftreservoarerna.

Naér vattnet nar stadsomraden finns det ett antal atgdrder som kan bidra till att
minska 6versvamningsskadorna. Robust gra infrastruktur kan leda bort vatten
innan oversvamningar intraffar. Eftersom detta blir allt svarare i ett foranderligt
klimat bor gra infrastruktur kompletteras med blagragron infrastruktur, t.ex.
dréneringsledningar, regnbaddar, genomslappliga ytor, svackdiken och grona tak.
Gron infrastruktur kan ha andra foérdelar, framst tack vare anvandningen av
vaxter. Trad kan framja infiltration och lokal evaporativ kylning. Grona ytor ar
bade mer genomsldppliga och svalare dn ogenomslédppliga trottoarer. Slutligen
bidrar véxter och gréonomraden till livskraftiga stdder. Oversvamning och torka
maste adresseras tillsammans, da atgarderna i manga fall behover hantera bada

extremerna.
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Ingen enskild atgéard kan pa egen hand eliminera skador till f6ljd av
oversvamningar i stider. En kombination av atgarder som sprids 6ver
avrinningsomradet uppstroms, i sjdar och vattendrag samt i stider kan dock bidra
till att minska 6versvamningsskadorna och gora samhallet mer motstandskraftigt

mot klimatforandringar.

Mojlighet 4: Framtagande av paraplymodell for
scenariodriven atgardslokalisering

Oversvamningsutmaningen kommer krava mer innovativa och tekniskt
sofistikerade skyfalls-och flodesutjamningslosningar. Dessa l6sningar ar idag oftast
fa, fragmenterade och i behov av vidareutveckling for att vara multifunktionella
och fungera som ett synkroniserat system. Idag kan exempelvis diken i landskapet
snabbt avleda vatten frdn markerna, med foljden att narliggande vattendrag fylls
pa snabbare, vilket i sin tur leder till 6versvidmning nedstroms. Samma effekt kan
nas av utrdtningar, férdjupningar och rensningar av vattendrag for
timmertransport. Ytterligare komplexitet (och mojligheter) adderas néar
vattendraget dr kontrollerat av damning och kraftdammar. Om I6sningar
implementeras utan att forsta helheten kan i stdllet oonskade kaskadeffekter
uppstd. Darfor kréavs en holistisk systemansats for att adressera att
flodesutjamningen fungerar synkroniserat och att ratt Iosningar implementeras pa

de platser dar de har storst inverkan.

Detta kan goras som ytterligare ett lager i paraplymodellen dér olika atgarder kan
"testas” digitalt for att se vilka effekter de tros uppna. Den typen av modellering
bor daven ha ett klimatscenariolager, for att viaga in de potentiella effekterna av
losningen i ett framtida klimat. En 6vergripande modell bor koppla samman
framtida klimatscenarier for extrem nederbord, potential for vattenlagring
uppstroms inom avrinningsomradet och reglering av vattennivan i sjdar och
vattenkraftverk. Modellen behover ocksa kunna visa pa effektiviteten av olika
typer av gra och gron infrastruktur. I modellen bor olika typer av lokaliseringar av
olika atgirder kunna testas att lokaliseras och utvirdera dess effekter. Aven har &ar
ligger en utmaning i dgandeskapet och férvaltningen av denna typ av
overgripande modell/underlag, som kan till viss del innehalla sekretessbelagt

innehall och inhdmtar underlag fran flera kallor och organisationer.
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3.5 En medveten allmanhet

Systemdimension: Beteende, Omstallningsinfrastruktur

Utmaning 5: Ldg medvetenhet och forstaelse kring
utmaningen bland medborgare

Ett flertal rapporter (exempelvis Malmqvist et al. 2023) visar pa att kunskapsnivan
hos allménheten kring foérebyggande av skador fran 6versvamningar ar mycket
lag. Dessa rapporter tyder ocksa pa att en vanlig uppfattning &ar att kommunen har
hela ansvaret for de forebyggande atgarderna, vilket inte staimmer (Se
"Utmaningar: Ansvarsfordelning). Samtidigt framkommer att 43% av tillfragade
villadgare har “quite high, or high level of trust” att Sveriges kommuner har
implementerat tillrackliga forebyggande atgarder (If Skadeforsiakringar, 2024). Har
finns ett tydligt glapp i forstaelsen — 43% av de tillfradgade tror alltsd att kommunen
gjort anpassningar for extrema viaderhédndelser, sasom 100-arsregn, nar
kommunerna (VA-huvudmaénnen) i realiteten enbart har ansvar upp till 10-30-
arsregn med dagens matt. Det finns dven en osdkerhet kring begreppen ”100-

arsregn” vilket adresseras i 3.6.

Mojlighet 5: Okad tillginglighet av kunskap och information
for okad forstaelse och involvering

For att allméanheten ska vara villig att bidra med medfinansiering (3.7) och forsta
hur de ska dimensionera sina egna losningar (3.6) behover de ha en god forstaelse
kring riskbild, utmaningar och méjligheter kopplat till 6versvamning/torka.
Enskilda kan dven behova ga samman for at gora gemensamma atgéarder mot
skyfall. Da kan de behova information om t.ex. hur man bildar
gemensamhetsanlaggningar. Informationstraffar, utstallningar, event om vatten,
framtagande av informationsblad, enkla checklistor och blanketter skulle vara
mycket anvandbart i det kunskapslyft som behévs. En stodfunktion hos
kommunen (likt nuvarande energi-och klimatraddgivning) skulle kunna vara en
lamplig vag att ga for radgivning kring atgarder i tatbebyggd miljo, till exempel
hur gemensamhetsanlaggningar kan bildas och forvaltas, eventuella
samfinansieringsmodeller med mera. Denna funktion kan utgora ett komplement
till samordning pa avrinningsomradesniva inom exempelvis vattenrad eller

liknande.
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3.6 Effektiva begrepp

Systemdimension: Policy, Omstallningsinfrastruktur

Utmaning 6: ”Aterkomsttid” leder till missforstand och
minskad riskmedvetenhet

Aterkomsttid-begreppet r svart att anvanda i klimatférandringarnas tid av flera
anledningar, exempelvis kan medborgare tolka rapporteringar att det nyss
upplevda ovadret inte kommer hdnda pa 100 ar och att de darfor inte behdver
vidta atgarder. Beroende pd magnituden av klimatférandringarna skulle denna
100-ars handelse kunna bli en 10-arshandelse (fortfarande med samma, grava
konsekvenser). Foljden av att anvdnda begreppen kan vara att medborgare (och
politiker, yrkesverksamma med flera) inte vidtar de proaktiva atgarder som kravs
for att minska kostnader och skador i framtiden. Detta papekas dven i
Lansstyrelsen Gévleborgs rapport (2022). I praktiken forsvarar begreppet till
exempel hantering av bygglov. Handldggarna 6nskar regnhandelser uttryckt i
"mm" att forhélla sig till for att kunna harleda mangden vatten. Det dr ocksa svart
for de medborgare som sOker bygglov att gora tillrdackligt bra dagvatten- och
skyfallsutredningar sjdlva nar definitionen av hur mycket ett 10-ars regn innebar

forandras i takt med klimatférandringarna.

Moaijlighet 6: Testning av alternativa dimensionerande
begrepp

Battre kommunikation &r ett av de verktyg som behdovs for att stodja
klimatanpassningen och for att 6ka motstandskraften mot 6versvamningar och
andra extrema handelser. Manga aspekter av kommunernas hantering av
oversvamningar, inklusive dimensionering av vatteninfrastruktur och identifiering
av omraden som riskerar att Oversvimmas, ar beroende av aterkomsttider.
Aterkomsttider, som ocksa kallas dterkomstintervall eller upprepningsintervall, ar
uppskattningar av den genomsnittliga tiden mellan hidndelser som extrem
nederbodrd, oversvamningar eller hoga floden. Ju mer extrem héandelsen ar, desto
langre ar aterkomsttiden. Till exempel kan ett regn pa 50 mm ha en aterkomsttid
pa 30 &r medan ett regn pa 80 mm kan ha en &terkomsttid pa 100 ar. Varaktigheten
av regnet paverkar ocksa magnituden av handelsen, vilket kan komplicera

begreppsforstaelsen ytterligare for medborgare.

Aterkomsttiderna spelar en roll i den lagstiftning som styr hanteringen av
oversvamningar. Exempelvis kraver svensk lagstiftning att kommunerna

dimensionerar dagvattensinfrastrukturen sa att den kan hantera ett regn med en
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aterkomsttid pa 10-30 &r, medan EU:s 6versvamningsdirektiv foreskriver

kartlaggning av 100- och 200-arsfloden i stader.

SOU 2025:51 redogor for den rattspraxis som finns om vad som anses utgora
'skéliga ansprak pa sdkerhet' i VA-lagens mening har framst handlat om
huvudmannens skadestdndsansvar for 6versvamningar. I en dom fran Hogsta
domstolen 1991 slogs fast att avloppsnat bor anordnas och skotas sa att de mest
utsatta fastigheterna statistiskt sett inte 16per risk att drabbas av 6versvamningar
med kortare aterkomsttid an tio ar. Detta foranleder utredningens att foresla att
termen 'tioarsregn' skrivs ut explicit i VA-lagen. De motiverar det med att bland
annat en kommunpolitiker som vill skydda sina invanare mot éversvamningar har
nytta av att veta att lagkravet pa den va-anldggning som han eller hon ansvarar for
motsvarar ett tioarsregn for att sjdlv kunna formulera en rimlig ambitionsniva och
kunna kommunicera detta till medlemmarna i kommunen. En fastighetsdgare som
vill skydda sin egendom far pa samma satt ett begripligt méatt pa vilken typ av
handelse som dagvattennatet &r tankt att hantera och att floden darutéver kan
krdava egna insatser. Av utredningens resonemang framgar att de inte ser termen
'10-arssregn' som ett statiskt begrepp baserat pa historien: “Klimatforindringarna
medfor att nederborden forvintas 6ka och dirmed kommer dven behovet av att kunna
hantera daguvatten forindras. Genom att anvinda begreppet tiodrsregn i lagen skapas en
dynamik dir va-huvudmannen behdver anpassa anliggningen till vad som enligt
klimatprognoser kommer att utgora ett tiodrsregn i framtiden. Det skapar en integrerad

anpassning av klimatanpassningsfrigorna i det dagliga arbetet”.

Det finns tva huvudsakliga bekymmer med att anvdnda aterkomsttider for
regnhandelser i den kommunala 6versvdmningshanteringen. Den forsta &r att de
ar svara att tillampa och kommunicera. Den andra och mer allvarliga
invandningen ar att de inte nddvandigtvis dr lampade f6r anvandning i ett

foranderligt klimat.

Att kalla en héndelse for ett 100-arsregn eller ett 30-arsregn ar missvisande. Ett 100-
arsregn kan orsaka en 6versvamning som inte intraffar en gang vart 100: e ar, som
man kan forvénta sig. Istéllet har ett 100-arsregn en magnitud som férvantas
overskridas 1% (1/100) av tiden baserat pa en analys av historiska data. Tva 100-
arsregn kan intrdffa under narliggande ar och det finns ingen garanti for att ett 100-
arsregn kommer att intraffa under ett 100-arsfonster. Eftersom aterkomsttiderna
baseras pa analyser av historiska data ar de inte sarskilt lampade for anvandning i

ett foranderligt klimat. Underforstatt forutséatter begreppet aterkomsttid att
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framtiden kommer att vara densamma som det forflutna och att morgondagens

extrema handelser kommer att likna dem som observerats i det forflutna.

Det finns ett antal satt att hantera det faktum att varlden blir varmare och blotare
(eller som hydrologer skulle sdga, klimatets icke-stationaritet). Det forsta ar att
rdkna om aterkomstperioderna med hjélp av nyare data som innehéller mer
extrema vaderhdndelser. En konsekvens av detta ar att t.ex. en nederbordsméangd
som tidigare klassificerats som en 10-arig aterkomsttid nu klassificeras som en
kortare aterkomsttid. Ett annat satt att se pa detta skulle vara att sdga att mangden

10-arsregn skulle oka.

En konsekvens av att uppdatera uppskattningar av aterkomsttider ar att
kommunal infrastruktur som tidigare har varit forenlig med relevant lagstiftning
(t.ex. lampligt dimensionerad for en uppskattad adterkomsttid for en 10-arshandelse
baserat pa historiska data) inte langre skulle vara forenlig med lagstiftningen
baserat pa nya aterkomsttider for handelser som uppskattas med dagens mer

extrema vader, vilket &ven resonemanget inom SOU 2025:51.

Ett antal 10sningar har foreslagits for detta problem baserat pa anvandningen av
historiska uppskattningar av dterkomsttiden for hdandelser. Ett alternativ &r att
anvanda mer extrema aterkomsttider for hantering av 6versvamningsrisker. I USA
finns det t.ex. forslag om att anvdnda en 500-arshéandelse (t.ex. 500-arsregn) for
dimensionering av vatteninfrastruktur i stéllet for den 100-arshdndelse som
anvands for narvarande. En annan mdjlighet, som undersoks i Storbritannien, ar
att fortsdtta anvanda en aterkomsttid pa 100 ar men att lagga till en sdkerhetsfaktor
pa 40%. Dessa metoder ar visserligen ett forsok att hantera de allt vanligare
extrema hadndelserna, men de innebéar samtidigt en 6kad komplexitet som sannolikt
kommer att gora det dannu svarare att forsta, kommunicera och hantera

Oversvamningsrisker.

Det liknar nuvarande dimensioneringsmetoder vid exploatering i flera svenska
kommuner, ddr man ofta utgar fran typregn (sk.CDS-regn) och Svenskt Vattens
publikation P104, vilket exempelvis skulle kunna vara ett 100-arsregn med en
multiplicerad klimatfaktor pa 1,2 till 1,4. Idag anvands formeln Dahlstrém (2010)
for att berdkna dimensionerande regnintensitet i Sverige for varaktigheter fran 5
minuter upp till 24 timmar. Denna formel rekommenderas i Svenskt Vattens
publikationer P104 och P110 for dimensionering av dagvattensystem. I praktiken
anvands denna formel for att dimensionera dagvattensystem och skyfallsatgarder i

svenska kommuner. Formeln anvands for att berdkna regnintensitet inom ett givet



. 26(48)
@ I V l RAPPORT C10081
SVENSKA

VENSK SAMVERKAN FOR OKAD KLIMATANPASSNING VID GAVLEAN
MILJOINSTITUTET Slutrapport fér Gavleans avrinningsomrade i samverkan (GAS)
Juni 2025

omrade ar berdkningsmassigt beroende av aterkomsttiden. Vidareutvecklingar av
formeln, sasom Dahlstrom (2018), inkluderar faktorer som kan ge en mer regional

fordelning av regnintensiteten.

Ett tillvagagangssatt kan vara att inféra regionala nederbordsintervall som i stallet
ar baserade pa regional arsmedelnederbodrd. Det skulle ha som fordel att man
enkelt kan f0lja exakta nederbérdsforhallanden i enheten mm, med deras
forandring 6ver tid. Detta skulle kunna forenkla kommunikationen kring vatten
avsevart dd mm(/kvm) under given tid ar enkelt méatbart, vilket &ven kan gora det
forstaeligt och anvandbart i bygglovssammanhang. Exempelvis har plats X idag en
arsmedelnederbord pa 650mm (1990-2020). Ett 100-arsregn pa plats X idag skulle
motsvara 80 mm pa ett intervall av 6h. 100-arsregnet skulle d& motsvara ca 15% av
arsmedelnedernorden pa plats X. Om arsmedelnederbérden 6kar med 15% till ar
2100 ar blir den 745mm/ar och ett 100-ars regn blir ca 110mm pa 6h. En
klimatanpassningsatgard pa plats X kan d& dimensioneras att férdrdja en val vad
andel (i mm) av denna arsmedelnederbérd. En metodik som inkluderar denna typ
av berdakningar skulle kunna resultera i 6kad transparens, forstaelse och sparbarhet

vid dimensionering.

Att utforska metoder for kommunikation av handelsefrekvenser och hur man
representerar osakerheterna i framtida klimatpaverkan skulle vara en viktig del av
ett uppfoljningsprojekt. Exempelvis bor det utredas hur geografiska regionala
skillnader kan tydliggoras vid dimensionering samt hur detta kan uttryckas pa
enklast mojligast vis vid exempelvis bygglovsprovning. Medborgare behover
enkelt kunna forsta vad de behover forhalla sig till. Forutsattningen for detta ar att
det finns en mer valfungerande och kommunicerbar begreppsapparat pa

tjdnstemannaniva.
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3.7 Finansieringsmodeller

Systemdimension: Pengar-och viardemodeller, Policy, Omstallningsinfrastruktur

Utmaning 7: Ingen klarhet kring finansieringsmodeller for
analyser och atgarder

Det finns idag ingen etablerad fungerande modell for finansiering av
implementering av atgarder och tillhdrande analysarbeten. Detta hanger tatt ihop
med ansvarsfordelningen och allménhetens forstaelse kring utmaningen. Det blir
sdrskilt viktigt att hitta en fungerande modell om den samhaéllsekonomiskt basta

l6sningen bor lokaliseras uppstroms pa privatagd mark.

Effektiva klimatapassningsatgarder behover med stor sannolikhet implementeras
pa platser dar ingen enskild aktor har ensam radighet eller egen investeringsvilja.
Samtidigt kan nyttorna av en atgédrd uppstroms gynna sarbara aktorer nedstromes,
exempelvis industrier, produktionsmark eller privata fastighetsagare. Denna
dynamik mellan aktorer, markdgandeskap, kapital och nyttor pekar mot att det
kan behovas avtalsformer for gemensamma investeringar for anldggning och
forvaltning av klimatanpassningsatgarder. Medvetenhet hos allméanhet/naringsliv
och i befintliga diknings-och markavvattningsforetag &ar en forutsattning for att
acceptera att medfinansiering behover ske, se 3.5 En medveten Allménhet och 3.6

Effektiva begrepp.

Moaijlighet 7: Testning av sam-och medfinansieringsldsningar
av atgarder och analyser
I SOU 2025:51 som presenterades som betdnkande till regeringen i slutet av
projekttiden foreslogs en samfinansieringsmodell som vag framat. Modellen
innebar att kommuner skulle kunna krava att privata /kommersiella
fastighetsdagare bidrar med 50% av finansieringen av en atgard, varav varje enskild
dgare max ska bidra med 10% av marknadsvardet pa fastigheten. Modellen
behover undersdkas ndarmare och testas i fallstudier for att de vad utfallet skulle bli
vid applikation i verkliga situationer. Den bor dven stéllas emot andra typer av
modeller och jamforas. Atgarder kommer med stor sannolikhet behova
implementeras pa platser med olika forutsattningar, i olika skalor och darmed

behdva vara olika modeller for finansiering.
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3.8 Vattendom och NAP:en

Systemdimension: Policy

Utmaning 8: Vattendomar forbises som mojligt styrmedel
for flodesutjamning vid extrema floden

En stor del av dagens vattendomar ar utformade for en annan tid och ett annat

klimat, vilket skapar utmaningar for de aktorer som ansvarar for regleringen av

vattendrag. Anpassning av vattenhushallningsbestimmelser, dr en viktig fraga ur

flera perspektiv. Ett exempel ar mojligheten till undantag fran tappningsvillkor i

anstrangda situationer, vilket kan vara aktuellt bade vid torka men framfor allt vid

extremfloden.

Moaijlighet 8: Testning av nya vattendomar som proaktivt
styrmedel for flodesutjamning vid extrema
floden

For att mota dessa utmaningar vore det 6nskvart att gora
vattenhushallningsbestammelserna for Storsjon mer flexibla. Den radande
Vattendomen for Gavledn ar utformad pé 1990-talet. Genom att tillata en nagot
storre amplitud mellan sdnknings- och damningsgrans, samt ge mojlighet att
anpassa regleringen efter aktuella och prognoserade fléden, skulle en mer proaktiv

hantering av hoga floden kunna mojliggoras.

En sddan férandring kan utan hinder kombineras med nuvarande krav pa
minimiutfléde. Detta dar ocksa nagot som Gévle Energi ser over i dagslaget.
Lansstyrelsen ar ocksa positiv till att fortsatta dialogen om att forédndra och
forbattra vattenhushallningen samt vattendomen for Storsjon. Lansstyrelsen
Gévleborg delar dessutom bolagets uppfattning att dagens bestimmelser ar svara

att strikt tillampa under nuvarande klimatforhallanden.
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3.9 Klimatférandringar och synergier

Systemdimension: Beteende, Teknik

Utmaning 9: Klimatférandringarnas oférutsagbarhet
paverkar fler vattenfragor an éversvamning

Klimatforandringarna medfor att den rytm som samhallet och landskapet formats
inom, forandras. Tidpunkten for sndsmaéltning och varflod har redan under de
senaste 5 aren forandrats och blivit alltmer svarforutsdagbar. Detta har
implikationer pa hur man planerar vattenkraftreglering och beredskap foér snabba
smaltforlopp. Denna utveckling medfor ocksa att landskapet 16per 6kad risk att
drabbas av torrperioder och skogsbrander samt kan ge svarare forutsattningar for

den biologiska mangfalden i vatten, pa land och i luften.

VA-systemen ar redan idag inte &mnade for att hantera de stora méngder vatten
som skyfallen medfor enligt LAV (Lagen om Allméanna Vattentjanster). Sarskilt inte
i en framtid i nuvarande takt av klimatférandringar. De VA-system som framst
paverkas av skyfall &r kombinerade spillvattensystem som framst forekommer i
stadskdrnor av dldre karaktar, men dven i duplikatsystem kan vara otillrackliga néar
stora méangder vatten tillkommer pa kort tid. De kommer beh6va kompletteras
med ytterligare infrastruktur, varav 6ppna blagrona skyfallssystem i kombination
med 6kad kapacitet i dagvattennatet dr en lyckad modell i bland annat
Ko6penhamn. Det finns begréansade erfarenheter i Sverige kring

flodesutjamningsatgarder langre upp i avrinningsomraden.

Mojlighet 9: Synergier med atgarder mot torka, brand och
for battre vattenkvalitet och biologisk mangfald
Det behdver undersokas vilken inverkan integrerade fordrgjningssystem i
produktions-och naturlandskapet kan ha péa tiatorter nedstroms. Om dessa
fordrojningssystem dessutom dr multifunktionella kan dven fler nyttor och varden
uppnas av samma atgard. Aven hir ar det av storsta vikt att ansvar och férdelning

av kostnader utreds och avtalas.

Klimatanpassning/torka: De naturbaserade atgarder som ar lampliga for
flodesutjamnande vid hog tillforsel av vatten (skyfall, smaltning) har i méanga fall
dven positiva effekter mot utsatthet for torka genom att mer vatten tillats att
forvaras i mark och landskap snarare an ledas bort. Exempelvis kan
vatmarksrestaurering, storskaligt hyggesfritt skogsbruk och naturskog bidra till

fordrojda flodestoppar och skapa potential f6r mer infiltration till grundvattnet. En
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annu oprovad atgard i Sverige ar sa kallade Keylines, som bygger pa metoden
Keyline Design som ursprungligen utvecklats i Australien for att sprida ut vatten i
landskapet och jamna ut flodestoppar (Yeomans, 1954). Metoden har idag spridit
sig till andra delar av varlden, och 6kar i popularitet eftersom den Okar resiliensen

for klimatforandringar inom jord-och skogsbruk.

Aven férdrojning i bebyggda miljder, sisom i Sppna dagvattensystem, regnbaddar
och skyfallsparker kan utformas sa att vattnet, till exempel, kan anvdndas som en
resurs for trad sa att de har fortsatt vattentillgdng och kan vara vitala och bidra
med skugga d@ven under varmeboljor. I SOU 2025:51 (s.18) framkommer dessutom
forslaget att naturbaserade losningar (i utredningen kallade "Oppna
dagvattenanordningar”) ska kunna omfattas av ledningsrattslagen, vilket
potentiellt skulle ge dem en forbéttras status och erkdnnande som

klimatanpassningslosning.

Vattenkvalitet: Arbetet med god vattenkvalitet ar vél forankrat inom lagstiftning
och organisatoriskt inom och mellan kommuner (Se tidigare avsnitt om
‘Samordningsfunktion’). En enkel form av samverkan mellan berérda aktorer i
avrinningsomradet sker for arlig recipientkontroll. Ménga 16sningar, t.ex.
restaurering av vatmarker och andra naturbaserade férdrojningsatgarder kan, om
rétt placerad, utformad, och anpassad till den omfattning som beh&vs dven ha en
positiv inverkan pa vattenkvalitén. Sandvikens kommun har fatt ett LOVA-bidrag
och kommer att arbeta med strategisk atgardsplanering for yvattenférekomster
inom Vastra Géstrikland under 2025-2026.

Biologisk mangfald: Idag sker naturvardsinsatser (sdsom vatmarksrestaurering)
genom ansokning av LONA-och LOVA-medel. Om dessa insatser koordineras
med klimatanpassningsperspektivet kan manga nyttor skapas genom en och

samma atgard — multifunktionellt och kostnadseffektivt.
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4  Vad ar nasta steg?

I detta avsnitt presenteras en framtidsvision, mal far att komma ndrmre den
onskade verkligheten och ett antal identifierade aktiviteter for att na dit. Avsnittet
grundar sig i alla de diskussioner, workshops och sammantraden som

projektgruppens parter deltagit i under projekttiden.

4.1 Framtidsbilder for vald utmaning

Detta avsnitt visar pa en framtid dar identifierade utmaningar adresserats och
mojligheter tagits tillvara. I denna framtid har hinder 6verkommits,
samverkansformer starkts och utforskats, 16sningar funnits och atgarder

implementerats.

genereradl

Fig. 5 Ett samhiille i balans mellan vatten, natur och minniska (Al-genererad bild).
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I framtiden ar bred aktorssamverkan ett faktum i Gavleans avrinningsomrade.
Samverkan sker genom ett vattenrad/vattenvardsforbund som Sverskrider lans-
och kommungranser. Samverkansplattformen har lyckats bli ett nav att koordinera
atgarder gemensamt, driva markégardialoger och kanalisera finansiering.
Samverkan tar hansyn till olika aktdrers intressen och behov, men ar samtidigt
framsynt och ser helheten gadllande klimatanpassning och vardet av att magasinera
vatten i landskapet. Det finns en klimatanpassningsradgivare som ar stod till
medborgare som vill anldgga atgarder och delta i anpassningsarbetet, checklistor
och vagledning vid bygglov, rddgivning om gemensamhetsanldggningar och
vattenverksamhet. Kunskapsspridning sker till allmanheten genom utstallningar,
event och studiebesok kopplat till klimatanpassning och holistisk

vattenresursplanering.
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Fig. 6 En kunskapshijande utstillning kring klimatanpassning, 6versvimningar och

vattnets paverkan pd vdrt samhille (Al-genererad bild).
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Modelleringar &r gjorda for avrinningsomradet, och riskanalyser ar framtagna for
att fa en god forstdelse kring var riskomraden finns och multifunktionella
losningar lampligast lokaliseras utifran flera perspektiv sasom klimatanpassning,
vattenkvalitet, naturvard. Dessa l6sningar finansieras pa flera olika sétt, beroende
pa geografisk placering. Den 6vergripande modellen utvecklas gemensamt av

kommunerna, med stdd av andra aktorer och forbattras kontinuerligt.

Samfinansieringslosningar mellan markégare, foretag och stat ar vanliga och finns
enkla former for. Vattenkraftbolagen kan nu, infor sarskilda extremhéndelser,
agera proaktivt och gora tillfalliga avsteg fran vattendomen for att minska risken
for skador pa fastigheter, infrastruktur och liv. Detta sker med hog transparens,

koordinerat med berorda kommuner och Lansstyrelsen.

Kommuner i avrinningsomradet har en tydlig ansvarsférdelning och intern
samverkan kring hur bade lang-och kortsiktig klimatanpassning ska ske i
kommunen. Det sker en tydlig kommunikation till kommunens invanare kring
oversvamning och klimatanpassning, dess orsaker och vilka atgéarder som
genomfors. Kommunen och VA-huvudmannen har etablerat arbetssatt att
koordinera atgarder i bade befintliga och nybyggda miljoer. Arbetet foljer nya
nationella riktlinjer kring dimensionering, och framst genom omvandling till
separerade VA-system och 6ppen dagvattenhantering med naturbaserade
lésningar. Det finns tydlig vagledning och uppmuntran/incitament for

fastighetsédgare att delta i implementerandet av atgarder.

Riktlinjer for planerad retratt i olampliga omraden ar framarbetad i samverkan
mellan kommuner och andra relevanta aktorer. Finansiell ersattning eller
omlokalisering av fastighet dr mojligt att erbjuda fastighetsdgare i utsatta

omraden.
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4.2 Fran mojlighet till malsattning

I tabellen nedan visas mdjligheter och malsattningar/resultat av omstallningsresor.

Dessa kommer under nésta delavsnitt kopplats till aktiviteter.

I Méjlighet M3l 6nskad framtid

Samordning

och samverkan

Ansvar och

radighet

3  Nulédgesbild

Effektiv
4 atgards-

lokalisering

En medveten

allminhet

Nytandning och
utokning av

samverkansformer

Nationell utredning kring
forandrad

ansvarsfordelning

Framtagande av
paraplymodell for ett
heltackande gemensamt

nulédge

Framtagande av
paraplymodell for
scenariodriven

atgardslokalisering

Okad tillganglighet av
kunskap och information
for okad forstaelse och

involvering

Starkt och breddad
samverkan inom
vattenrad/vattenvardsforbund
omfattande dven
klimatanpassning och

biologisk méangfald

Lokal dtgardssamordning i

avrinningsomradet.

Tydlig ansvars-och
rollférdelning pa lokalt,
regionalt och nationellt plan.
Samordnande roller och

ansvar ar definierade.

En framtagen Holistisk
vattenresursplan for
avrinningsomradet
(tvarkommunal, bade kvalitet
och kvantitet)

En anvandarvanlig
paraplymodell for att
analysera och identifiera
riskomraden och lampliga

platser for atgardslokalisering

En medveten allmanhet och
ett oppet, proaktivt

samtalsklimat om
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Testning av alternativa

dimensionerande

begrepp

Testning av sam-och
medfinansierings-
I6sningar av atgarder och

analyser

Testning av nya
vattendomar som
proaktivt styrmedel for
flédesutjagmning vid

extrema floden

Synergier med atgarder
mot torka, brand och for
battre vattenkvalitet och

biologisk mangfald

Juni 2025

klimatrelaterade risker,

ansvarsfordelning m.m.

En forenklad
begreppsapparat som kan
anviandas av
bygglovshandldggare och
allménhet, exempelvis vid
dimensionering av dagvatten-

och skyfallsanldggningar

Rattvisa, etablerade och
fungerande sam-och
medfinansieringslésningar
for implementering av

klimatanpassningsatgarder

En ny vattendom och NAP
som beaktar vattendomens
mojlighet att vara ett
proaktivt verktyg vid
klimatrelaterad

flodesutjimning

Samma som 3 - En framtagen
Holistisk vattenresursplan
for avrinningsomradet
(tvarkommunal, bade kvalitet
och kvantitet)
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4.3 Aktorers potentiella aktiviteter

I tabellen nedan presenteras vilka aktiviteter behover utforas for att ta sig an

identifierad mdjlighet och vilka aktdrsgrupper som kan/bor vara involverade i dessa.

Al.1 Starkt
samverkan Gastriklands
genom Vattenrad,
vattenrad/ Gastriklands
vattenvards- vattenvardsforbund
forbund
A1.2 AnsSkan Sandviken

Kommun, Gavle
Kommun, Hofors

om medel fran

) ' Lans§tyfelsen till Kommun, Ockelbo
Nytandning och atgards-

Samordning . Kommun, Falu
utokning av samordnare
1 och Kommun m.fl.
samverkans-
samverkan
former
Sandviken

Kommun, Gavle
Kommun, Hofors
Kommun, Ockelbo

A1.3 Ansdkan Kommun, SLU,
om fortsdattnings-  IVL, Gavle Energi,
projekt Gastrike Vatten,
Sandviken Energi
m.fl. (Nedan
hanvisad som
AG1).
Nationell A2.1 SOU
utredning kring 2025:51
forandrad behandlar denna
Ansvar och .
o ansvars- i stora delar. =
Tk fordelning Kompletterande

utredningar kan
behovas.

3 Nuligesbild Framtagande a\f A3.1 Sam%ande
paraplymodell for  av utredningar,
ett heltickande karteringar,

AG1
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gemensamt matpunkter och
nulage modelleringar

A32
Framtagande av
gemensam
dataplattform/m
Ojlighet att
dela/uppdatera
nuldgesinformati

AG1

on

A3.3 Utfor
maétningar/analys
er i omraden i AG1
behov av
komplettering

A41
Framtagande av
paraplymodell,

Framtagande av
Effektiv paraplymodell for
4 atgdrds- scenariodriven

lokalisering atgards- b.yggd BE
aktiviteterna i

A3.

AG1

lokalisering

Ab.1 Etablering
av kunskapsnav
kring
Vatten'resurs- AG1
hantering och
klimat-
Okad anpassning. Plats
tillgdnglighet av ~ foOr utstdllningar,
En medveten kunskap och workshops med
allménhet information for mera.
Okad forstaelse
och involvering A5.2
Framtagande av
kommunikations
-material till AG1
allménhet,
utstallningar
m.m.
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Ab5.3 Involvering
av allmanhet -
event och dialog

A5.4 Involvering
av ndringsliv -

AG1

AG 1+ Naéringsliv,
vag-och jarnvag
samt vatten-och

event och dialog regleringsforetag
(se Appendix)
A6.1 Case-studie
testning av hur AG1
Testning av olika
alternativa dimensionerande  + SMHI, Boverket,
dimensionerande begrepp kan Naturvardsverket,
begrepp anvandas i Lansstyrelsen
planprocessen Gavleborg
och vid bygglov
A7.1 Utformande
av case-studier,
. baserade i AG1
Testning av sam- g
verkliga
och med- .
) o omraden
finansierings-
l6sningar av -
a0 A7.2 Teoretisk
atgarder och .
testning och
analyser ~ 2
utvardering av AG1
medfinansierings
-modeller
A8.1 Modellering
av olika
. regleringsstrategi AG1
Testning av nya . -
er (koppling till
Vattendomfar som A4.1)
proaktivt
styrmedel for - -
.. e A8.2 Utvardering
flodesutjamning o
. av mojlighet som
vid extrema i
flsden  proakliv AG1
flodesreglerare
(koppling till

A4.1)
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Synergier med
atgdarder mot
torka, brand och
for battre
vattenkvalitet och
biologisk
mangfald

A8.3
Framtagande till
forslag av
andring pa
vattendomen

A9.1 A3.1
Samlande av
utredningar,
karteringar,

matpunkter och
modelleringar
(koppling till
A3.1)

Juni 2025

Gavle Energi,
Lansstyrelsen
Gavleborg och
Vattenkraft-och
regleringsforetagen
(Se Appendix)

AG1
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5 Reflektion och maluppfylinad

Forprojektet har gett projektgruppen goda mdjligheter att kartlagga behov, aktorer,
hinder, utmaningar, méjligheter och framtida samverkansaktiviteter. Genom
projektets aktiviteter har externa personer och aktorer involverats vid relevanta
tillfallen, sasom Naturvards-teamet och Planenheten pa VGS, Sandviken Energi (i
egenskap av VA-huvudman), Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund (i egenskap
nérliggande organisation for atgardssamordning) med flera. Genom denna
involvering har en mangfald av perspektiv kunnat beaktas, vilket starkt bidragit
till att uppna projektets alla tre mal. Dessutom har det starkt insikten om att

vattenresurser behover planeras holistiskt i avrinningsomradet.

Summering av analys av utmaningar och méjligheter redogors i avsnitt 3. Idéer

och vision kring utvecklingsprojekt redovisas i avsnitt 4.

Samhille
Drickvattenresurs
Oversvamningsrisk
Rekreation
Avlopp
Markanvdndning

Holistisk
vattenresursplanering
Miljo Ekonomi
Klimatférandringar Vattenkraft
Vattenkvalitet Skogsbruk
Biodiversitet Jordbruk
Fororeningar Tillverkning
Geologi Transport
Turism

Figur 7. Diagram éver allt en holistisk vattenresursplanering skulle innefatta. Alla aspekter
berdrs, bor beaktas och har en viktig roll i forvaltandet av vattenresursen. Killa: Projektteamet

Projektet har, genom maluppfyllnaden, uppnatt de férvantade effekterna (och fler)
pa kort sikt. Dessutom har det har baddat val for ett antal langsiktiga effekter, som
kan uppnas genom att genomféra de identifierade aktiviteterna inom ett eller flera

fortsattningsprojekt for att astadkomma dn mer omstéllning och férandringsarbete.
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Projektet forviantas att ha uppnatt dessa effekter pa kort sikt:

e Okad interaktion inom Gistriklands Vattenrad och Vattenvardsforbund

gdllande klimatanpassning och 6kade samverkansmojligheter.
e Initiering av undersdkande av Gavledns Vattendom som potentiell
proaktivt verktyg som flodesregulator vid klimatrelaterade extrema

vaderhandelser.

e Okad forstaelse mellan aktorer kring ansvarsférdelning, behov och

mojligheter for samverkan.
e Okad forstaelse kring malbild och fortsatt arbete — angreppssitt
e Tydligare bild av vilka aktorer som berdrs inom avrinningsomradet

e Gemensam syn mellan aktorer att ett holistiskt perspektiv pa

vattenresursfragan skulle gynna fortsatt arbete.

Projektet forviantas ha dessa effekter pa lang sikt:

e Okad samverkan inom vattenresursomradet mellan offentliga aktorer,

ndringsliv, markdgare och allménhet.

e Okad kunskap och stirkt féSrmaga att arbeta med klimatanpassning hos

aktorerna i projektgruppen

e Spridning av erfarenheter och nyckellirdomar nationellt och internationellt

kopplat till klimatanpassning ur ett avrinningsomradesperspektiv
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Appendix

Tabell: Aktorskartlaggning

Samverkansorganisationer inom vattenresurser

Gastriklands Vattenrad

L . L Genomfor
Gastriklands Vattenvardsforening o
recipientkontroller

Kommuner

Géavle Kommun
Sandvikens kommun
Ockelbo kommun
Hofors kommun

Falu kommun

Mindre del av
Avesta kommun o .
avrinningsomradet
Mindre del av
Hedemora kommun o .
avrinningsomradet
. Mindre del av
Saters kommun o .
avrinningsomradet
- Mindre del av
Bollnas kommun o .
avrinningsomradet

VA-huvudmain

VA-huvudman i Sandvikens
Sandviken Energi Vatten AB
kommun
VA-huvudman i Gavle, Hofors
och Ockelbo kommun,
tillhandahallande av

vattentjanster, infiltration,

Gastrike Vatten AB

grundvattenbildning
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Tillsynsmyndigheter
Lansstyrelsen Gavleborg
Lansstyrelsen Dalarna

Vastra Gastriklands
samhallsbyggnadsnamnd
Gaévle samhallsbyggnadsnamnd

Gévleborg

Dalarna
Sandviken, Hofors, Ockelbo

Gavle

Myndigheter

Boverket

SMHI

Naturvardsverket

MSB

Myndigheten {or byggande,
boende och samhallsplanering
Sveriges Meteorologiska och
Hydrologiska Institut,
Expertmyndighet
Myndigheten for klimat- och
miljofragor

Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap

Vig-och jarnvig
Trafikverket

Markéagare

Vagforeningar

Broar 6ver Galvean, Jarnvag

vid laglant omrade

Vattenkraft-och regleringsforetag
Gaévle Energi

Nilsson Kraft AB

Smakraft AS

Naringsliv

Sandvik AB
Ovako Steel AB
Sveaskog

Mellanskog

Hogbo bruk

Dala Vind

Falu Energi & Vatten

Dala vindkraft ekonomisk férening
BlackRock

Brukare av vatten, industriell
kylning

I anslutning till Hoan
Skogsbolag, stor markégare i
avrinningsomradet
Skogsédgare

Skogsagare

Vindkraft

Vindkraft

Vindkraft

Vindkraft
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Angland Vind AB Vindkraft
NCC Vindkraft
Arise Vindkraft
Eolus Vind Vindkraft
Locus Energy Vindkraft
OX2 Vindkraft
Vindsr AB Vindkraft
Vasa Vind Vindkraft
WDP Vindkraft

- Markavvattningsforetag
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