Slutrapport: Fran avlopp till resurs - Morgondagens cirkulara system

Forord

Detta projekt har utférts med hjalp av finansiering fran Water Wise Societies. Utlysningen hette
”Samverkan for hallbart vatten 2050” och Vinnova var ansvarig myndighet. Parter i projektet har
varit RISE, IVL Svenska Miljoinstitutet (IVL), Ecoloop, Linkdpings universitet och WRS samt VA-
organisationerna Kappalaférbundet, Stockholm Vatten och Avfall (SVOA), Nordvéastra Skanes
Vatten och Avlopp (NSVA), Roslagsvatten och VA SYD. Utdver dessa projektparter har
ytterligare organisationer bidragit i arbetet genom medverkan pa workshops och samtal.

Om utmaningen

Projektet hanterar samhéallsutmaningen att omforma dagens avloppssystem till framtidens
cirkulara resurssystem. Utmaningen ar komplex i flera dimensioner — bland annat kraver en
okad resursanvandning nya affarsmodeller och mdjligheten for anvandning begransas av
juridiska aspekter och efterfragan. Naringsatervinning fran avlopp medfor en rad olika
malkonflikter men ocksd med manga synergier. Kjerstadius, Haghighatafshar och Davidsson
(2015) beskriver att kallsorterande avloppssystem ar effektivare an dagens konventionella
avloppssystem vad galler mojlighet att 4tervinna naringsdmnen, framfor allt kvave. Inlasningar i
befintliga ledningssystem gor att utvecklingen mot denna typ av avloppshantering gar ldngsamt.
Det behdvs darfor en kraftsamling for att hitta losningar som kan appliceras pa rddande
konventionella avloppshanteringssystem, kallsorterande system och kombination av dessa.

Juridiska utmaningar kantar ménga fragor som rér naringsaterforing fran avlopp. Aven
ekonomiska utmaningar ar betydande inom omradet d& det ofta handlar om stora investeringar
och betydande driftkostnader. Behovet av att undersoka hallbara affarsmodeller for cirkular
VA-hantering ar darfor stort.

En annan utmaning &r de manga aktérer som ar inblandade i naringsdmnenas 6nskade
kretslopp och vardekedja; fran brukare av avloppssystemen, till VA-organisationer, till
teknikleverantorer, till produktféradlare, godselmedelsleverantoérer, jordbrukare,
livsmedelsforetag och aterigen tillbaka till konsumenter som ska vilja kopa maten som odlats.
Kedjan av aktorer kan dessutom utdkas ytterligare sett till behov av tillsynsmyndigheter,
byggherrar med flera for att ett systemskifte ska ske. For att mota utmaningen behdver redan
bildade aktorsgrupper och andra aktorer arbeta tillsammans och hitta en gemensam vision dar
samtliga aktorers enskilda méal tas i beaktning.

Genom att effektivt dteranvanda vaxtnaringsresurser fran avloppet kan foljande nyttor uppnas:

e Minskad brytning av jungfrulig fosfor.

e Minskad klimatpaverkan fran mineralgodselkvavetillverkning, bade tillverkning och
anvandning idag resulterar i stor klimatpaverkan.

e Behovet av biologisk kvaverening med sina utslapp av klimatpaverkande lustgas kan
minska.



e Haogre resiliens i Sveriges livsmedelsproduktion. Sverige har idag ingen egen produktion
av mineralgodsel och &r darfor starkt beroende avimport, vilket géller aven EU."

. Atervinning av naringsdmnen i stallet for att rena bort dem innebéar optimerad
avloppshantering och minskad resursforbrukning som annars kravs for att avlagsna
dessa amnen

e Genom att bygga effektiva system for atervinning kan vi dven framja andra viktiga mal,
sdsom minskat tillskottsvatten, 6kad vattenatervinning, forbattrad pafyllning av
grundvattenmagasin och minskad total vattenanvandning

e Minskad mangd mineralgdédselanvandning innebar lagre tillférsel av reaktiv vaxtnaring
vilket i sin tur minskar risken for 6vergdédning

Atervinning av resurser fran avloppen och en hallbar slamhantering bidrar darmed till manga
delar av missionen om hallbart vatten for alla. Tydligast bidrar projektet till delmalet ”Klok
vattenanvandning” och uppdrag 3 ”Atervinn och ateranvand vatten och dess resurser”. Ett
resurseffektivt avloppssystem ar aven starkt férknippat med minskad vattenanvandning,
kallsorterade avloppssystem med minskade lackage och minskad 6vergddning.

Systemanalys av nuvarande avloppshantering

Dagens system bygger pa principen att fororeningar fran staden ska bortskaffas, samtidigt som
stora mangder vaxtnaringsamnen produceras fran jungfruliga kallor och importeras.
Majoriteten av ledningssystemen ar vattenbaserade och duplikata, med spillvatten fran hushall
i en ledning och dagvatten fran utomhus i en annan, gor att resursutvinningen forsvaras. Detta
gor att vaxtnaring som kommer till reningsverken idag ar utspadda i stor mangd vatten som
aven innehaller oonskade dmnen fran annan vattenanvandning.
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Figur 1: Grov férenkling av nuvarande system

" EU &r dessutom beroende av fosfor- och kvadvemineralgodsel fran Ryssland, som stéar for cirka
20 % av importen. Importen fran Ryssland till EU har dessutom 6kat pa senare tid, vilket kar
sarbarheten i livsmedelsproduktionen.



Dagens reningsmetoder bygger pa en dnskan om att sldppa ut ett vatten dar fokus ligger pa att
organiskt innehall och vaxtnaringsdmnen renas bort fran vattnet, fokuset ligger inte pa
tillvaratagande. | reningsprocessen skapas ett avloppsslam som ofta rotas for utvinning av
energi och som innehaller stora delar av det fosfor som renats i processen och en mindre del av
kvavet. Ateranvandningen av vaxtnaringsamnen i slammet sker idag i stort sett enbart genom
slamspridning, nagot som varierat stort 6ver dren, men som de senaste aren legat pa ca 40-50
% av producerad slammangd. Dock har ett 6kat uppstromsarbete och certifieringssystemet
Revaq gjort att mangden slam som anvands pa dkermark har 6kat de senaste 20 aren.

Onskat lage och systemforandringar for att na dit

Den framtidsbild som projektet tagit fram med hjalp av framsynsmetodik beskriver det dnskade
laget dar naringsamnen fran avlopp atervinns och anvands mer effektivtinom
livsmedelssystemet an idag. Ett avstamp togs i visionen ”Morgondagens cirkulara system
2050”7, men deltagare patalade att den tidshorisonten var for snav fér denna komplexa
utmaning, varfor visionen kan spegla en mer avlagsen framtid. Projektgruppen anser att
visionen kan uppnas genom en kombination av storskaliga losningar, sdsom resursverk, och
mer lokala lésnhingar — alla anpassade efter de specifika forutsattningarna i olika regioner och
lokalsamhallen. | visionen lyfts fram att kallsorterade avloppssystem tillkommer och inom
overskadlig framtid existerar sida vid sida med konventionella (duplikata) system. Om
erfarenheter fran implementeringen av kallsorterade avloppssystem faller val ut forespas
andelen av kallsorterat avlopp 6ka med tiden. Denna framtid skiljer sig markant fran dagens
dominerande trend i Sverige, dar avlopps- och vaxtnaringssystem i stor utstrackning ar
separata och linjara.

| det framtida 6nskvarda laget ar Sverige till hdogre grad sjalvforsdrjande nar det galler
vaxtnaringsamnen som fosfor, kvave och kalium, vilket minskar vart beroende av import. | detta
system star lantbrukets behov i centrum foér utformningen. Aterfbring av haringsdmnen sker
genom rena och sakra floden, med fokus pa kvalitetssakring. Har lyfts Revaq fram som en
forebild for hur sddana system kan organiseras. | det framtida 6nskvarda laget staller
dagligvaruhandeln krav pa kvalitet och resurseffektiv anvandning av naringsédmnen vilket driver
utvecklingen for cirkular anvandning av vaxtnaringsamnen. Ett 6kat samspel mellan stad och
land mojliggor lokal aterforing och anvandning av naringsamnen, vilket starker
resurseffektiviteten. Samtidigt genomfors atgarder for att minska klimatpaverkan — bade genom
att reducera utslapp av vaxthusgaser, exempelvis lustgas fran reningsverk och konstgodsel,
och genom att 6ka kolinlagringen i jordbruksmark.

Visionen for morgondagens cirkulara system illustreras i figur nedan.
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Error! Reference source not found.2. Systembild pa 6nskat framtida lége
For att na det 6nskade framtida laget identifierades behov av foljande systemférandringar:

1. Infrastruktur: En omstallning av infrastrukturen mot mer decentraliserade och flexibla
avloppssystem, med inbyggda system for kallsorterande losningar och
naringsatervinning. | denna omstéallning av infrastrukturen ingar separat hantering av
dagvatten for att minska andelen tillskottsvatten i resursverken och 6ka
reningseffektiviteten.

2. Nya cirkulara affarsmodeller: Utveckling av affarsmodeller som stimulerar
klimatsmarta och resurseffektiva ldsningar samt ger incitament till produktifiering av
restprodukter. Vaxtnaringen ar cirkulart framstalld och anpassad till olika
anvandningsomraden for att 6ka resurseffektiviteten och minska klimatpaverkan. For
att uppna 6kad anvandning av cirkulara godningsmedel finns naringsmaklare for att
effektivt hantera och distribuera naringsamnen.

3. Ekonomiska incitament och regelverk: Starkta ekonomiska incitament och regelverk
for att framja atervinning och effektiv anvandning av naringsamnen.

Syftet med systemanalysen &ar att fa en helhetsbild - inte bara titta pa enskilda delar utan forsta
samspelet i systemet. Genom en forbattrad systemsyn géar det att planera atgarder som &ar
realistiska, effektiva och langsiktigt hallbara.

Mojligheter for att losa utmaningen

Manga megatrender i omvarlden paverkar systemet i riktning mot det identifierade 6nskade
laget med mer flexibla och lokalt anpassade losningar och med mycket storre fokus pa
kallsorterande losningar. De trender som identifierades av projektgruppen och som lag till
grund for det 6nskade laget var 1) kris och krig med importstopp pa gédselmedel och kemikalier
for rening i reningsverken 2) stora klimatforandringar med 6kade temperaturer och vattenbrist
och da aven stora krav pa minskade klimatutslapp, 3) 6kad urbanisering med stor
bebyggelseutveckling i urbana omraden 4) 6kade regleringar och oro for spridning av
fororeningar 5) lokala kretslopp och sjalvforsorjning. Samtliga trender uppfattades driva



utvecklingen mot mer flexibla lésningar dar det finns kombinationer av storskaliga l&sningar,
sdsom resursverk, och mer lokala losningar.

Tekniska losningar finns tillgangligt. Tester i pilotskala finns for manga tekniker, &ven inom
Europa/Norden/Sverige. Se mer i Bilaga A.

Vilka hinder bromsar utvecklingen mot det 6nskade léaget

Avloppssystemet ar svart att férandra snabbt pa grund av de stora investeringar som gjorts i
infrastrukturen, det behdvs darmed langa tidshorisonter for att kunna andra systemet till ett
Onskat lage. Manga reningsverk ar byggda for traditionell avloppsrening och behover
uppgraderas for att kunna atervinna naringsamnen genom nya atervinningsprocesser. Ny teknik
och omstallning kraver kapital vilket kan vara svart att motivera i kommunala budgetar utan
extern finansiering. Samtidigt byggs ledningsnat standigt ut och byggs om vilket gor att det finns
tillfallen da kéallsorterade l6sningar kan bli kostnadseffektiva och intressanta dven i ett kortare
perspektiv, som avlastning for befintliga huvudledningar som riskerar bli 6verfulla vid
nyexploateringar som ett exempel.

Beteende och acceptans for cirkuldra naringsamnen &r ett hinder for omstallning pa detta
omrade. Aven om méngden naringsdmnen som ateranvands dkat de senaste 20 dren genom
slamspridning finns det idag en lag efterfragan fran jordbruket och reningsverken. Denna laga
efterfrdgan beror delvis pa att uppkopare av livsmedel staller sig tveksamma till grodor som ar
godslade med naringsdmnen fran avlopp utifrén en risk att tappa i fértroende gentemot kunder.
En annan anledning har varit att det finns en oro bland lantbrukare att det kan finnas @mnen i
naringsprodukten som kan skada jordbruksmarken. Aven bland reningsverken har efterfrdgan
pé nya tekniker for naringsatervinning varit lag eftersom slamspridning, tillverkning av
anlaggningsjord och sluttackning av deponi varit mer kostnadseffektiva satt att hantera
naringsamnena som samlats upp genom reningsprocessen. Det finns ocksa risk for framtida
lag acceptans kopplat mot innehall av PFAS- och lakemedelsrester. For att sdkra acceptansen
for cirkulerad naring trots risker med PFAS och lakemedelsrester kravs transparens kring
riskhantering, strikta reningsmetoder samt sékerstallning av produktens sakerhet. Dessutom &r
det viktigt med tydliga regelverk, certifieringar, utbildning och annan kommunikation for att
bygga fortroende bland anvandare och allmanhet.

Ytterligare hinder for utveckling mot 6nskat lage ar nu gallande policy och regelverk som hindrar
moijligheten till fullstandig atervinning av resurser fran avlopp. Har kravs det en forflyttning vad
galler fokus pa kvalitet och inte pa ursprung.

Kartlaggningen av de viktigaste aktérsgrupperna i vardekedjan visar att foljande aktorsgrupper
ar centrala for att driva omstallningen mot det 6nskvarda framtida laget.

De mest centrala aktérsgrupperna Roll i omstallningen

Dagligvaruhandel Paverkar inforseln av o6nskade @mnen i
hushallen genom krav pa kvalitet.

Lantbrukare Anvandare av atervunna naringsamnen och
viktiga for att sadkerstalla jordhalsa och
produktivitet.

VA-organisationer Hanterar vatten- och avloppssystem och spelar
en central roll i naringsatervinning och rening.

Myndigheter Spelar en viktig roll i att satta ramar och regelverk
som paverkar naringsfloden och klimatpaverkan

Entreprendrer/atervinnare Arbetar med att atervinna naringsamnen och
héalla kontakt med lantbrukare och kunder.




Livsmedelsproducenter Uppkoépare av producerad livsmedel.

Utdver ovan listande centrala aktorer ar aven certifieringsorgan viktiga, det vill saga
organisationer som stéaller krav och certifierar produkter och processer. Radgivare som ger rad
och stod till lantbrukare och andra aktorer inom vardekedjan har en viktig roll och
branschorganisationer har mojlighet att paverka policy och praxis. Slutligen ar dven
teknikforetag viktiga for att utveckla och tillhandahalla tekniska lGsningar for att forbattra
effektiviteten och minska klimatpaverkan.

Rekommendationer och arbete framat

Under projektets gang har manga idéer om behovet av omstallning framkommit. For att tydligt
presentera dessa har vi organiserat dem utifrdn Water Wise Societies fem systemdimensioner,
vilka illustreras i figuren nedan.
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Figur 2: Fem systemdimensioner, som presenterade av Water Wise Societies vid mote den 9:e april 2025

Teknik, produkter och processer

Det finns manga nya tekniker, processer och system inom omradet med olika mognadsgrad. Fa
avdem ar dock testade och utvarderade i relevanta forutsattningar och skalor for Sverige. Ny
lagstiftning i bland annat Tyskland har drivit fram flera metoder for fosforatervinning, ofta fran
aska, eftersom monoforbranning av slam varit vanlig dar i over 30 ar och aska redan
produceras.

| flera omraden behovs darfor testning, utvardering och uppskalning av metoder fér svenska
forhallanden och for att nd visionen om resurseffektiva och flexibla system krévs aven fortsatt
utveckling av kallsortering av naringsrika avloppsfraktioner (urin eller svartvatten).



e Uppskalning, utvardering och testning av kallsorterande avloppsinfrastruktur
(ledningsnat, resursproduktion, resursanvandning)

e Utveckling, testning och uppskalning av teknik for atervinning av kvave, t.ex. fran
rejektvatten

e Utveckling, testning och uppskalning av teknik for atervinning av fosfor, dven i Svenska
forhallanden och for mindre reningsverk

o Utveckling och utvardering av slamkol som cirkular avloppsprodukt

e Utveckling och utvardering av slampyrolys

e Utveckling av tekniska l6sningar for minskade utslapp av vaxthusgaser vid lagring och
spridning av slam. Bade for dagens konventionella system och framtida system dér
svartvatten rotas separat.

Pengar och virde

Det befintliga systemet dar naringsamnen fran var mat transporteras via vara avloppsledningar
till stora reningsverk och dar majoriteten av kvavet luftas bort och fosfor fastlaggs med hjalp av
fallningskemikalier utgor inte det optimalaste systemet ur naringsatervinningssynpunkt. Det
kalium som finns i avloppsvatten ar vattenlosligt och gar med vattenfasen ut till recipient och
omfattas egentligen inte av dagens diskussioner, men skulle kunna nyttiggéras med en 6kad
andel bevattning med avloppsvatten. Den aterféring som gors idag utgors i regel av
slamspridning (40-50 % av totala slammangden i Sverige de senaste aren) och i enstaka fall
fran svartvattenfraktioner eller urinaterforing. Det slam som sprids pé dkermark idag far
lantbrukaren antingen utan kostnad eller far ersattning for att ta emot, men i studier har ocksa
visats att pa grund av bindningen till fallningskemikalien godslar ibland lantbrukaren d&ven med
mineralgodselfosfor. | en 6nskad framtid ar vaxtnaring fran avlopp tillgangligt for lantbrukare,
accepterat av livsmedelsindustrin och de produkter som produceras har ett varde i alla led.

e Andraresurser dn fosfor i avlopp maste borja varderas, bland annat kvéave.

e Vardekedjor dar kostnader for atervinning av vaxtnaringsamnen bars upp av producerad
nytta.

e Forskning som studerar synergier och hinder med atervinning av fler nyttor fran
avloppssystemet, hur atervinning av naring, energi, vatten och andra nyttor samspelar.

e Utveckling av metodik for produktbeddmning och produktbeskrivning till anvandare,
t.ex. genom parallella odlingsforsok i olika skalor (krukforsok, semi-falt och falt) med
utvardering och jamforelse.

e Mgdjlighet till klimatmarkning av odlad produkt som godslats med cirkular naring

o Olikaregioners olika utmaningar bor tas i beaktande for vardekedjor, forutsattningar for
sma glesbygdskommuner i norr och storstadsregioner i soder kan ha helt olika
utmaningar och mdjliga mottagare av cirkular produkt.

Policy och styrning

Regelverken som styr anvandningen av vaxtnaringsamnen fran avloppsfraktioner ar snarigt,
invecklat och svara att forsta i relation till varandra. Miljobalken som ett exempel ska tillampas
pa ett sddan satt att ateranvandning och atervinning liksom annan hushallning med material,
ravaror och energi framjas och kretslopp uppnas, vilket bland annat ar centralt i 2 kap 58. Oftare
pekas pa forsiktighetsprincipen i samma lagstiftning. Aven i lagen om allménna vattentjanster
finns 108 som beskriver att verksamhet ska ta hansyn till skydd for manniskors halsa och miljon



OCH med hansyn tillintresset av en god hushallning med naturresurser. Oftare hanvisas till 308
och att verksamheten enbart far ha avgifter som tacker nodvandiga kostnader. Listan kan goras
lang, for det finns en stor méangd regelverk som reglerar anvandning av resurser fran avlopp,
framforallt vaxtnaring. Bland dessa regelverk finns bland annat ocksd EU:s slamdirektiv,
svenska forordningar, det nyligen reviderade avloppsdirektivet och det frivilliga
certifieringssystemet for produktion av avloppsslam, Revaq. En storre regelverksgenomgang
finns i Baresel et al, 2024. | och med nya malsattningar om cirkular ekonomi och storre fokus pa
beredskap har dock saval regelverk som policy ett 6kat fokus dven pa nyttor med cirkulara
produkter, vilket avspeglas bland annat gédselproduktférordningen och det nya reviderade
avloppsdirektivet.

e Nationella mal eller krav pa andel cirkular vaxtnaring i alla godselprodukter.

e Kvalitet over ursprung - regelverk for atervunna naringsprocesser maste borja fokusera
mer pa produktens kvalitet 8n produktens ursprung

e Harmonisering av regelverk gallande anvandning av avloppsderiverade produkter som
vaxtnaring

o Tydlighet kring lagstiftningstilldmpning av nya avloppsderiverade produkter som t.ex.
slamkol fran pyrolys.

Beteendeforandringar och acceptans

Acceptans ar en av grundforutsattningarna och en av de storsta utmaningarna med resurser
frédn avlopp. Déar det i forindustriell tid var en sjalvklarhet att 4teranvanda vaxtnaring fran
insamlade latriner for matproduktion finns i moderna samhallen en stor skepsis, pd manga
nivaer for atervunnen vaxtnaring. Delvis har skepsisen att géra med séttet vi idag samlar in
avloppsvatten, dar allt vatten fran saval hushall som en hel del industri blandas och leds till
reningsverket tillsammans med det tillskottsvatten som foljer med. Darav finns ingen majlighet
att skilja ut kemikalier fran till exempel tvatt- och diskmaskiner eller industri och en radsla 6ver
vilka oonskade amnen som finns i avloppsfraktionerna skapas. Det har dock skett en stor
utveckling med uppstromsarbete pa svenska reningsverk som gjort att manga oonskade floden
kopplats bort, och i och med EU:s reviderade avloppsdirektiv lyfts uppstromsarbetet ocksa
ytterligare. Delvis bestar acceptansproblemen av allmanna ”ackelkanslor”; att det finns ett
motstand mot anvandning av avloppsfraktioner pa grund av en allman opinion om att det skulle
vara ackligt och ohygieniskt. | fréga om livsmedelsindustrin framfors ofta att radslan for att
tillata avloppsfraktioner i framstallningen av livsmedel som ska séljas under ens marke snarare
handlar om enrisk och radsla for att det kan finnas en opinion och skada varumarket, snarare
an vad faktiska miljomassiga risker med anvandandet framhavs. Ett annat problem kan vara att
studier eller situationer utomlands citeras — vilket ofta leder till felaktiga slutsatser eftersom
den svenska lagstiftningen ar mangfalt strangare dn den europeiska, samt att den mesta
slamanvandningen som sker idag ar med Revaq-certifierat slam som har ytterligare strangare
krav pa saval uppstromsarbete som slamkvalitet. Acceptansen for avloppsfraktioner kan anses
vara pa uppgaende, och har 0kat stort de senaste 20-25 aren. Da det ar en nyckelfraga finns
dock mycket att vinna i att gora ytterligare insatser, nagra forslag nedan:

e Okad acceptans hos politiker, samhallsplanerare och VA-organisationer fér 6kad
kallsortering av avlopp
e Teknikneutralt certifieringssystem for kretsloppsprodukter



e Diskussioner och kunskapsdelning med livsmedelsproducenter for att hitta
gemensamma forhallningssatt till cirkular vaxtnaring och énskade produkter.

e Kunskapsutbyte internationellt

e Samarbetsprojekt med VA-organisationer, lantbrukare och livsmedelsaktérer med
fokus pa framtagande av lampliga produkter.

e Kunskapsdkande insatser for alternativ slamanvandning, vilka miljo- och hdlsomassiga
risker finns med oreglerad anvandning av avloppsslam i till exempel
anlaggningsjordstillverkning?

e Okat uppstrémsarbete for att sdkerstélla rena fraktioner i nartid och pa lang sikt

Omstaéllningsinfrastruktur

For att stalla om till mer resurseffektiva avloppssystem med goda majligheter till stor
vaxtnaringsatervinning kravs att arbete sker pa flera fronter samtidigt. De duplikata
avloppssystem och befintliga reningsverk som vi har idag kommer finnas med oss under
overskadlig tid. Behovet ar darfor stort att utveckla dessa till resursverk och 6ka cirkulariten
utifran de forutsattningar som dessa system har samtidigt som man utvecklar system,
processer och tekniker for att fa renare fraktioner. Har innefattas mycket arbete for forbattring
av den slamhantering som finns péa vara reningsverk idag.

e Effektiva atervinningsprocesser som fungerar for det blandade avloppsvatten som nér
vara reningsverk idag och under manga ar framdéver = teknik som mojliggor dvergang till
resursverk

e Minskade metanutslapp fran dagens reningsverk och slamhantering inkl. 6kad kunskap
om dessa utslapp.

e Okad kunskap om effekter av slamspridning, t.ex. med avseende p& odnskade amnen,
mullhalt, klimatgasutslapp med mera.

e Atervinningsteknik och -processer som fungerar for enskilda och mindre avlioppssystem
som iregel har en kortare livslangd och darfér kan vara viktiga showcases.

e |ndustriellt inriktade projekt som kan demonstrera lokalt omhandertagande och
nyttjande av atervunnet vatten och dess resurser.

e Sma och enskilda avlopp som mojliga systemdemonstratorer for kretsloppslosningar,
t.ex. systemstudier av hantering av insamlat klosettavloppsvatten fran sluten tank. For
sma och enskilda avlopp ar fornyelsetakten hogre &n for stora kommunala system.

Slutsatser

Gallande aktorer ar fragan om atervunna naringsprodukter otroligt komplex och inkluderar pa
manga séatt hela samhéllet. Om vi borjar i utgdngspunkt fran VA-verksamheterna finns i denna
frdga manga aktorer bade uppstroms och nedstréms reningsverken med stor paverkan pa
mojligheten att uppné atervunna naringsamnen. Uppstroms reningsverket finns anslutna
personer och industrier, men dven byggherrar, fastighetsagare och samhallsplanerare som har
stor paverkan, framforallt nar det galler paradigmskifte fran dagens duplikata system till en
overgang mot mer resurseffektiva kallsorterade system. | anslutning till reningsverket eller strax
nedstroms finns ofta teknikleverantorer, entreprendrer eller andra aktdrer som skapar
forutsattningar for anvandandet genom hantering (t.ex. lagring och slamspridning) eller
omvandling (t.ex. produktion av godselmedel genom atervinning fran rejektvatten eller aska
bland manga andra mojligheter). For att kunna fa till ratt losningar pa ratt plats kravs i regel



ocksa3 att de teknikkonsulter som upphandlas av VA-organisationerna har god kunskap i
processer och tekniker for atervinning och kan modellera och foresla effektiva losningar som ar
anpassade efter platsen och korrekt utformade. Nedstroms reningsverket finns ocksa globala
godselmarknader, lantbrukare, livsmedelsindustri som uppkdpare av producerade livsmedel,
konsumenter av livsmedelsprodukter och starka branschorganisationer. Darutover finns en
mangd olika regelverk och darmed ocksa ett stort beroende av acceptans, intresse och
forstaelse bland saval policymakers, tillsynsmyndigheter och lokala politiker. Kort sagt — det
finns ett stort behov av att f& med méanga pa banan nar det kommer till resurser frén avlopp. En
mer utforlig genomgang av aktoérer som behovs finns i Bilaga A.

Att forandra infrastruktur tar lang tid, vilket kan innebara ett hinder for fragor angdende 6kat
resursutnyttjande fran avlopp da dagens system inte ar optimerade for resursutvinning.
Samtidigt kan ndmnas att forandringar aven i dessa komplexa system kan ske i hog takt nar
politiskt momentum finns. For resursutvinning ar kallsorterade avloppsystem battre &n dagens
duplicerade system, men ar an sa lange ovanliga. En liknande, men inte pa alla punkter
jamforbar, teknikevolution har skett fran tidigare kombinerade avloppsledningsnat (dag- och
spillvatten blandas) till det system som idag dominerar dar dag- och dranvatten avleds var for
sig. Och daven om normen varit i 6ver 50 ar i Sverige att bygga separata system for dagvatten och
spillvatten lever annu delar av ledningsnaten kvar som kombinerande. | SOU 2024:82 p4 sidan
153 gar dock att lasa att den totala ledningslangden av kombinerade ledningar minskat fran 10
000 kilometer till 6 500 kilometer bara mellan dren 2020 och 2023. Det visar pa att
systemforandringar i relativt rask takt &r mojliga dven i system med lang investeringshorisont,
men kraver att incitamenten ar stora och forstaelsen for behoven hos berorda parter ar val
inarbetad.

| vart framsynsarbete framkom en stark vilja bland de deltagande aktorerna att bérja pa bred
front redan nu for att skapa forutsattningar for mer resurseffektiva system i framtiden. For att n3
onskade framtida system dar naringsdmnen och andra nyttor fran avlopp kommer samhallet till
gagn ar det nagra saker som extra tydligt framkommit krévs:

> Mojligheter till fortsatt arbete och fokus pa fragorna

» Uppskalning- saval for atervinningstekniker, for kallsorterade ledningsnat, for
odlingsforsdk och for produkthantering

» Fokus vardekedjor och fordelning kostnad, nyttor, risker och inkomster (inklusive
produktifiering och certifiering)

» Policy och regelverk som ar forstaeliga och som satter kvalitet framfor ursprung

» Omstallningskapacitet och spridning av de goda exempel som finns

> Acceptans hos brukare, politiker, VA-organisationer, samhallsplaneringsaktorer och
hos myndigheter och lagstiftare.

» Fortsatt fokus uppstromsarbete och hogre kvalitet p4 avloppsvatten.

» Ett dubbelt fokus pa bade kort och lang sikt — jobba med de system och resurser som vi
har idag, samtidigt som reformation sker mot mer resurseffektiva system.

Det finns ingen béttre tid &n nu att bérja forma framtiden.



Referenslista:

Kjerstadius, H., Haghighatafshar, S., & Davidsson, A. (2015). Potential for nutrient recovery
and biogas production from blackwater. Himtad fran
https://portal.research.lu.se/en/publications/potential-for-nutrient-recovery-and-biogas-
production-from-blackw

Baresel, C., Flodin, E., Kusoffsky, E., Onnby, L., Filipsson, S., Dagerskog, L., ... Karlsson, L.
(2024). Atervinning och ateranvéndning av resurser frén avlopp : Vigen framat for Sverige
baserat pa kunskap och erfarenheter fran praktiken. Retrieved from Naturvardsverket
website: https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-76403

SOU 2024:82 Okad va-beredskap.
https://www.regeringen.se/contentassets/eaa465fec765467194961d56dc69f277/okad-va-
beredskap-sou-202482.pdf



https://portal.research.lu.se/en/publications/potential-for-nutrient-recovery-and-biogas-production-from-blackw
https://portal.research.lu.se/en/publications/potential-for-nutrient-recovery-and-biogas-production-from-blackw
https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-76403
https://www.regeringen.se/contentassets/eaa465fec765467194961d56dc69f277/okad-va-beredskap-sou-202482.pdf
https://www.regeringen.se/contentassets/eaa465fec765467194961d56dc69f277/okad-va-beredskap-sou-202482.pdf



